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Varianta simpla si eficienta de interfon folosind doud module conectate in permanenta, cu un microfon incapsulat pentru

eliminarea ,efectului Larsen” (microfonie).

Caracteristici:
* Alimentare
* Consum

6-12V
cca. 200mA

Functionare

Se foloseste TDA7052 ca circuit de baza, un amplificator
audio de 1W cu alimentare la 12V. Un truc folosit la acest
interfon este cel de defazare a semnalului cu 180° prin Q1,
semnalul colectat atat de pe emitor cét si de pe colector,
mixat cu C3, C4, R7 si R8, avand o fidelitate maxima prin
reglarea lui R7. Rezistenta RS se planteaza numai pe un
singur modul (open collector).

Conectarea celor doua module se face printr-un cablu cu

doua fire subtiri, ecranate.

Apaséand pe SW1 circuitul trece in regim muting. Folosind
contactul normal inchis, efectul este invers.

Reglajul: se roteste P1 pana aproape de maxim si se

vorbeste in microfon. Se regleaza

R7 pana ce vocea devine

aproape inaudibila in difuzorul postului de la care se
vorbeste. La fel se procedeaza si cu celalalt modul.
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Amplasarea componentelor

Lista de componente emitator

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 C1,C5,C6 Condensator NP 100nF/50V 3
2 Cc2,C3 Condensator POL 10uF/50V 2
3 Cc4 Condensator POL 22uF/16v 1
4 c7 Condensator POL 470uF/16V 1
5 C8 Condensator POL 1uF/16V 1
6 (01°] Condensator NP 470nF/50V 1
7 J1 Conector CON2 1
8 J3 Conector CON2 1
9 MIC Conector +Microfon  electret 1
10 R1,R7 Rezistenta 22KQ 2
11 Q1 Tranzistor BC549 1
12 R2,R3 Rezistenta 100KQ 2
13 R4 Rezistenta 47KQ 1
14 R5 Rezistenta 2,2KQ 1
15 R6 Rezistenta 6,8KQ 1
16 R8 Rezistenta 2,7KQ 1
17 R9 Rezistenta 5KQ 1
18 SPK1 Conector +Difuzor 8Q 1
19 SW1 SWITCH Comutator 1
20 Ul C.l. TDA7052A 1
21 P1 Potentiometru 1MQ 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com

Pentru orice intrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitafi sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



Un amplificator cu sarcina legata in punte (BTL), cunoscut si sub numele de punte fara transformator sau punte mono, este o
configuratie de iesire pentru amplificatoare audio. Cele doua canale ale unui amplificator stereo amplifica acelasi semnal audio
mono, insa inversat, iar la iesirile acestora este conectat un difuzor, o punte intre terminalele de iesire. Acest lucru poate dubla
nivelul de tensiune pe sarcina in comparatie cu acelasi amplificator utilizat fara punte.

Pentru o mai buna intelegere, se prezinta diferite tipuri de configuratii de amplificator audio de putere, cum ar fi puntea simpla
(SE), sarcina legata in punte (BTL) si amplificatorul audio complet diferential, scheme bloc, ecuatii si exemple, folosind situatji
concrete pentru se a ilustra calculul castigului intr-un amplificator audio.

Cel mai comun tip de intrebare care se pune la proiectarea amplificatoarelor audio de putere este ce castig ar trebui sa
foloseasca, sau cu alte cuvinte, ce valori sa alegem pentru rezistente?

Sa analizam trei situatji:

+ Audio Amplificator de putere cu iegire directa Single-Ended (SE)

+ Amplificatorul tip sarcina legata in punte (BTL Bridge-Tied-Load)

+ Audio Amplificator de putere complet diferential.

Tnainte de a discuta diversele tipuri de amplificatoare audio de putere, sunt prezentate unele elementele de baza despre
tensiunea de iesire, impedanta difuzorului si puterea la iesire.

Impedanta difuzorului
La majoritatea amplificatoarelor audio de putere sunt utilizate difuzoare cu impedante de 3Q pana la 32Q in functie de aplicatie
notebook, lap-top, telefon mobil, casti,.... Tensiunea de iesire VO este intotdeauna specificata in valori RMS, asa ca pentru
aceaste aplicatii se utilizeaza urmatoarea ecuatie:
2
Puterea(P, ) = —M(RMS)]
R

unde:
R, este impedanta sarcinii iar

V. () — VO(PP)
o(RMS
2.2

Este important s& intelegem relatia dintre tensiunea de iesire vérf la varf, VO(PP) si tensiunea de iesire RMS VO(RMS),
deoarece aceasta are impact in calculul castigului amplificatorului audio de putere.

Stabilirea amplificarii etajului

Este important s& se inteleaga ca semnalul de iesire dintr-un preamplificator, aplicat amplificatorului audio de putere, trebuie sa fie
cat mai mare posibil, pentru a avea un SNR mare. In schimb, castigul amplificatorului de putere audio este setat cat mai scazut
posibil. Daca castigul amplificatorului audio de putere este prea mare, atunci se amplifica nivelul de zgomot odata cu semnalul

util. Acesta scade intervalul dinamic al semnalului si reduce calitatea sunetului.

Amplificatorul tip Single-Ended (SE)
Amplificatorul SE este are cea mai simpla configuratie si este utilizat in amplificatoarele pentru casti, sau atunci cand se utilizeaza
0 singura sursa de tensiune, ca in figura de mai jos:
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Asa cum se observa, acest tip de amplificator este un amplificator inversor, unde:
RI rezistenta de intrare,
RF rezistenta de reactie (feedback) ,

Castigul in tensiune al amplificatorului se calculeaza cu relatja:

Re

|Amplificard = E unde semnalul de iesire este defazat cu 180° fatd de semnalul de intrare.

Prin urmare, pentru un castig in tensiune de 10, sau 20 dB, R este de 10 ori mai mare decat R,. Valoarea tipica pentru
aceste rezistente ar fi R, = 10 kQ si R = 100 kQ.
latd un exemplu de calcul pentru determinarea céstigului pentru un amplificator audio de putere SE.

Amplificatorul tip sarcina legata in punte (BTL Bridge-Tied-Load)

Configuratia BTL difera de configuratia SE prin aceea ca include inca amplificator ce va dubla tensiunea pe sarcina. Acest tip de
amplificator audio este utilizat atunci cand se utilizeaza o tensiune unica de alimentare si este necesara maximizarea puterii pe
sarcina.

In figura de mai jos este prezentatd o schema bloc pentru un astfel de amplificator:
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Rezistenta de intrare R, si rezistenta R determina in continuare amplificarea in tensiune a amplificatorului insa in cazul
amplificatorului BTL relatia sa schimbat la:

. .R
Amplif =2
|Amplificare R

Amplificarea este dubla fata de tipul Single-Ended iar semnalul de iesire este defazat la 180° fata de semnalul de intrare.
Prin urmare, pentru un castig de tensiune de 10,,, sau 20 dB, Ry trebuie sé fie doar de 5 ori mai mare decét R,.

latd un exemplu pentru calculul al amplificarii pentru un amplificator audio BTL.

Exemplu de proiectare BTL

Se impun:
- Putere la iesire 2W RMS pe sarcing de 40Q.
- Tensiune de alimentare 5V

- Tensiune maxima de intrare 3 Viwv.

Ce céstig trebuie sa aiba amplificatorul pentru a asigura puterea necesara pe sarcina si ce valori ale rezistentelor ar trebui sa fie
folosite?

Rezolvare:

Pornind de la cerintele de putere de iesire, primul lucru de facut este de a calcula tensiunea de la iesire pe o sarcina, difuzor, ce
permite max.2W. Utilizam urmatoarea ecuatie:



Puterea(P, ) = M

R
Z/V:&
4Q

(Po) b/o(RMS)]2

Puterea =
R
V

orus) = V2% 4 ceea ce inseamna ca tensiunea RMS la iesire trebuie sa fie de 2,83V

Intrucat tensiunea de intrare varf la varf este de 3Vvv, se converteste la tensiune RMS:

:m :i =1.06V

V
O(RMS) 2\/5 2\/5

rezulta ca pentru o tensiune de intrare de1,06V RMS vom avea o tensiune de iesire de 2,83V RMS.
Folosind ecuatia:

|Amplificard = 2% rezultd ca R = 1,33 R, adica pentru R;=10KQ vom avea R;=13,3KQ

Condensatorul de cuplare la intrare C, impreuna cu rezistenta de intrare R, formeaza un filtru trece-sus.
Valorile de C, si R, trebuiesc astfel alese incat sa ne asiguram ca filtrul trece-sus nu atenueaza frecventele audio dorite.

De exemplu, daca condensatorul de intrare este ales la valoarea 0,1 pF acesta va a oferi o frecventa de prag de 169 Hz.
Condensatorul de iesire, pentru blocarea tensiunii continue, nu este necesar deoarece ambele iesiri sunt raportate la aceeasi
tensiune de alimentare iar difuzorul nu mai este legat la masa, asadar nu mai este necesara blocarea componentei continue cu
condensator.

Un exemplu concret este chiar circuitul TDA7052, utilizat in acest kit.
Parametrii acestuia:

VP Tensiune alimentare ~ min.3V tipic 6V max.18 V

Itot Curentul de repaos 4-83 mA

Gv Castig in tensiune max. 40 dB

Po Putere la iesire 1,2W pe 8Q cu THD = 10%,;

THD  Distorsiuni armonice 0,21 % la 0,1W

J'- g Vp=6V
+
} 100 nF $220m=
|
=7 | L 4
-_— \ B
i 2 N  TDA7052 i
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Fls- -— \ 8
5kt /
s
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1

La acest circuit, castigul este fixat intern la 40 dB si a fost conceput pentru un numar mare de aplicatii monofonice, cu alimentare
minima, ceea ce presupune o tensiune de alimentare mai mica si putere mica la iesire. Pentru a compensa aceasta reducere,
TDA7052 foloseste principiul sarcina legata in punte (BTL Bridge-Tied-Load), care poate furniza o putere de iesire de 1,2W (THD
=10%) pe o sarcina de 8Q cu sursa de alimentare din 6 V.
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Amplificator audio de putere complet diferential

Configuratia amplificatorului complet diferential este foarte diferita de configuratia tipic BTL. Nu exista nici un amplificator inversor
suplimentar pentru a dubla tensiunea pe sarcina. Cu toate acestea, pentru ca aceasta este un amplificator diferential, puterea de
iesire pe sarcina este aceeasi ca si pentru amplificatorul tipic BTL, cu avantajul ca este mai imun la zgomot. Acest tip de
amplificator audio de putere maximizeaza puterea sarcinii intr-un mod similar cu amplificator tipic BTL mentionat mai devreme si
se comporta foarte bine in medii zgomotoase, cum ar fi la telefonele mobile sau telefon inteligent. Schema bloc pentru acest
amplificator este urmatoarea:
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Acest amplificator consta dintr-un amplificator diferential complet care furnizeaza céstigul. Asa cum am mentionat anterior,
excursia de tensiune diferentiala peste sarcina, duce la o crestere de patru ori a puterii pe sarcinia, ca in cazul amplificatorului
tipic BTL. In cazul amplificatorului complet diferential, relatia sa schimbat la:

. R
Amplif ==
|Amplificare R

R, rezistenta de intrare,

R rezistenta de reactje (feedback) ,

Rezistenta de intrare R, si rezistenta de reactie Ry vor determina amplificarea in tensiune a amplificatorului.
Prin urmare, pentru un castig de tensiune de 10Vvv sau 20 dB, R trebuie sa fie de 10 ori mai mare decét R,.

Un exemplu pentru proiectarea unui amplificator tip TPA6203A1
Ce castig ar trebui sa aiba pentru a ne asigura:

- Puterea maxima RMS pe o sarcina difuzor de 8 Q,

- THD + N mai putin de 10%

- Alimentare de la 0 sursa care variaza de la 4,2 V panala 3V,
- tensiune de intrare cu un maxim (varf-la-varf) de 1,8 V.

Rezolvare:

in primul rand, se calculeaza puterea la iesire cu 10% THD + N la tensiunea de alimentare de 3V. Este important a se alege
tensiunea de alimentare minima, deoarece, in cazul in se face calculul castigului la o alimentare de 4,2 V, iar tensiunea

scade la 3 V, atunci este posibil ca semnalul la iesire a amplificatorului va fi limitat superior si va provoca distorsiuni THD + N mai
mai decat am dorit prin datele enuntate.

Din grafic obtinem puterea de iesire ceruta la tensiunea de alimentare:
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astfel ca la 10% THD + N si tensiunea de alimentare de 3V puterea este 550 mW.
Odata ce puterea de iesire a fost determinata, calculul tensiunii de iesire cerute a amplificatorului se face ca in cazurile
anterioare, folosind urmatoarea ecuatie:

2

Puterea(P, ) = —[VO(E“L”S)]

2

0.55W = Voo
8Q

Vo(rus) = V4.4 ceea ce inseamna ca puterea RMS la iegire va fi 2,1V.

Intrucat tensiunea la intrare este 1,8V, tensiunea RMS va fi:

Ve . 18
Vo(rus) = 20\(/%3) adica: Vi (rus) = 2—\/5 =0.64v

. R
Amplif =+
|Amplificard R

prin urmare, tensiunea la intrare este de 0,64 V iar tensiunea la iesire RMS din amplificator este de 2,1 V.
Folosind ecuatia:

| Amplificard = % si inlocuind cu valori, rezulta castigul amplificatorului de 3,28 Vvv sau 10,3 dB

Amplificarea rezulta inlocuind in numarul din acest exemplu, R- = 3.28 R.
Acest lucru inseamna ci R, este de 10 kQ si R este de aproximativ 32,8 kQ. Intrucat 32,8 kQ nu este o valoare standard, cea mai
apropiata valoare disponibila ar trebui sa fie 33.2 kQ.

In cazul in care rezistenta R este integrata in amplificator, tipica pentru amplificator, atunci, R, este ales pentru a asigura
castigul necesar.

Valorile rezistentelor trebuie, de obicei, sa fie adaptate cu tolerante de cel mult 1%, pentru o mai buna adaptare intre aceste
componente si 0 buna rejectie a semnalului pe linia de alimentare (PSRR) a amplificatorului.
Important: atunci cand se utilizeaza condensatori de cuplare de intrare sau de iesire, un filtru trece+sus format RI, Cl sau Cout,
acestea trebuiesc alese astfel incét sa se asigure ca frecventele audio dorite trec prin acest filtru.



