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Desi pare foarte incarcata, schema este foarte simpla si completeaza comenzile in jurul lui NE555, un circuit timer
specializat ce poate genera impulsuri intr-un domeniu destul de larg de frecvente.

35 HZ la 200 KHz in sase game.
900 uVla1,7VP-P.

Domeniul de frecvente:
Tensiunea de iegire:

DC Offset: -1.4V la+1.4V.
Impedanta de iesire: 50Q) sau 75Q
Domeniul de variatie: ~ 300:1.

Functionare

Asa cum se observa in schema, circuitul NES5 are
configuratie de astabil, multivibrator. in aceastd conexiune,
starile “low” si “high” sunt instabile, astfel ca iesirea se
comuta permanent intre aceste doua stari efectul fiind de
generare a unui tren de impulsuri.
Capacitatea selectata (C10-C14) se incarca prin R1, R2 si
R3, péna la o valoare a tensiunii care va bascula printr-un
comparator bistabilul intern. Odata comutat, circuitul
basculant descarca pe capacitatea C (C10-C14) prin pinul
7, un alt comparator sesizeaza starea “low” si basculeaza
circuitul aducandu-| in stare initiala. Ciclul se repeta pornind
cu incarcarea capacitatii C prin R2 si R3.

incarcarea lui capacitatii se face in timpul t1 si se calculeaza
cu relatia de calcul:

£
cs
100u/16V |

t1=0,693 x (R1+R2+R3) x C
iar descarcarea se efectueaza in timpul t2 si se calculeaza
t2 = 0,693 x (R2+R3) x C1
Perioada totala T= t1+t2 = 0.693 C1(R1+2(R2+R3)).
Frecventa, inversul perioadei, este data de formula
f=1,44/C1x (R1+2 x (R1+R2)).
Valoarea frecventei rezultate se masoara in Hz pentru valori
ale rezistentelor in MQ si capacitatea in uF, si se regleaza
din R2.
Semnalul de iesire se culege de pe iesirea amplificatorului
U2A, cu P1 se regleaza nivelul de iesire iar cu P2 off-setul.
Realizat cu atentie, cu componente de calitate, functioneaza
impecabil, precis si este o element de baza in laborator.
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Fig.1 Schema electrica
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Lista de componente

Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare

1 C1l Condensator NP 10nF 1
2 C3 Condensator POL 100uF/16vV 1
3 Cc4 Condensator NP 100nF 1
4 C5 Condensator NP 470nF 1
5 C6 Condensator NP 5pF 1
6 C8,C7 Condensator POL 2,2uF 2
7 C9 Condensator NP 1nF 1
8 C10 Condensator NP 470nF 1
9 Cl1 Condensator NP 47nF 1
10 C12 Condensator NP 4,7nF 1
11 C13 Condensator NP 470pF 1
12 Cl4 Condensator NP 47pF 1
13 D1,D2 Dioda 1N4148 2
14 D3,D4 LED LED 3mm 2
15 J2 Conector CON25.08 1
16 J3 Conector CON35.08 1
17 P1 Semireglabil 500Q 1
18 P2 Semireglabil 10KQ 1
19 R1,R6 Rezistenta 2,2KQ 2
20 R2 Rezistenta 22KQ 1
21 R3 Semireglabil 500KQ 1
22 R4 Rezistenta 120Q 1
23 R5 Rezistenta 150Q 1
24 R7 Rezistenta 75Q 1
25 R8 Rezistenta 100KQ 1
26 R9 Rezistenta 39KQ 1
27 R10,R11 Rezistenta 1KQ 2
28 R12 Rezistenta 50Q 1
29 R13,R14 Rezistenta 270Q 2
30 SW1 Comutator Jumper3 1
31 SW2 Comutator Jumper2xX5 1
32 Ul C.l. LM555 1
33 U2 C.l. TLO82 1




ALIMENTARE
IESIRE

Fig.2 Amplasarea componetelor

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale si va fi insotit de documentatia completd de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflai mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
Pentru orice intrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezita{i s ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



555 - NOTIUNI TEORETICE

Vreti sa intelegeti rapid structura si functionarea acestui circuit ? Acum aveti ocazia.
Timer-ul IC 555 scos pe piata in 1971 de céatre Signetics Corporation ca SE555/NES55 a fost primul si singurul timer comercial
low-cost, de uz general. Cat de mare a fost succesul ? lata ca dupa 30 de ani este inca foarte popular si utilizat in multe scheme.
Ce a facut sé fie atét de utilizat ?
in primul rand inspiratia in alegerea initiala de dispunere a unor porturi pentru conexiuni externe si viziunea proiectantului privind
aplicatii cat mai diverse ale unui “banal’ cip.
Stabilitatea in functionare: constantele de timp nu se modifica in raport cu tensiunea, in game mari de temperatura.

Specificatii:

* Tensiune de alimentare 45- 18V,

* Curent alimentare 3-6 mA,;

* Curent de iegire 225mA curent (max);
* Timp comutare 100ns

Pinii si functiile lor
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1. Gnd - Masa (0V, pin referinta).
2. Trigger - un nivel de tensiune <0.3 V ¢ (sau 0.5 V pinui5 ) de cel putin 1us, suficient pentru a declansa procesul;
- impulsul de declansare trebuie s fie de durata mai scurta decét intervalul de timp stabilit de RC. in cazul in
care nivelul va ramane ridicat pana la un nou impuls, circuitul este redeclangat;
- durata impulsului de iegire trebuie sa fie de min. 10us pentru a preveni dubla declansare.
3. legire - Tensiunea de iesire cu cca. 1,7 V mai mica decét tensiunea de alimentare;
- Timpul de comutare este de 100ns;
- Intrarea de trigger este inversa tensiunii de iesire;
4. Output Reset - nivelul de tensiune < 0.7 V, curent minim de 0.1mA , timp minim de 0,5 ps;
- Resetarea are rolul de initializare a starii, iesirea trecand in starea “0” indiferent de starea intrarilor. Daca nu
este folosita se recomanda sa fie legata la V+ pentru a evita orice posibilitate de resetare accidentala.
5. Referinta - Permite accesul direct la tensiunea 2/3 V+ (divizorul intern de tensiune);
- Utilizarea este optionala ;
- Aplicand o tensiune pe acest pin este posibil sa varieze constanta de timp, independent de reteaua RC;
- Tensiunea de control poate varia de la 45 la 90% din V ¢c in modul monostabil, pentru a controla latimea
impulsului;
- In regimul de lucru astabil, tensiunea de control poate varia de la 1,7V pané la Vce, producand o modulatie in
frecventa (FM;)
- Daca nu este utilizat se va cupla la masa prin intermediul unui condensator de cca. 0,01uF (10nF), pentru a
evita declansari false;
6. Latch Reset - Aduce iesirea in “0”.



7. Condensatorul Timer - Acest pin este conectat la colectorul unui tranzistor intern NPN (open colector), cu emitorul la masa.
Cand tranzistorul este comandat, "On", acesta scurtcircuiteaza la masa pinul 7. Condensatorul de temporizare
este conectat intre pinul 7 si masa si se descarca atunci cand tranzistorul se deschide. Starea de conductie a
acestui tranzistor este sincronizata cu cea a etajului de iesire. Acesta este in starea "On" (scurtcircuit la masa),
atunci cand iesirea este la nivel 0V si "Off" (blocat, rezistenta mare fata de masa), atunci cand iegirea este la
nivel maxim de tensiune.
Curentul maxim de colector este limitat intern din proiectare, astfel incat poate fi folosita orice valoare de
condensator firé a deteriora integratul. in anumite aplicatii, aceasta iesire ,open colector” poate fi folosita ca un
terminal de iesire auxiliara, cu capabilitate de curent similara cu iesirea (Output, pin 3).

8. Vec - Tensiunea de alimentare pozitiva cuprinsa intre min.4,5V la max.16V;
- Consumul integratului este de cca. 150mA in timpul fiecarei tranzitii la iesire, prin urmare se recomanda
utilizarea unui condensator de decuplare de valoare cat mai mare posibil, pozitionat aproape de acest pin. Chiar
si asa, 555 poate avea tendinta de a genera dubla tranzitie la iesire.

Facand un rezumat la cele de mai sus, functionarea este aceasta:

Prin rezistentele interne ale lui 555, intrarea (-) a comparatorului 1 este legata un potential 2/3 Vcc, in timp ce intrarea (+) a
comparatorului 2 este legata 1/ 3Vcc. Aceasta stabileste pragurile interne de tensiune la care vor fi comparate intrarile conectate
extern la comparatoare. Nivele de tensiune pe intrarilor externe ale comparatoarelor sunt determinate de componentele de circuit
conectate la ele, in diferite configuratii, componentele fiind de obicei rezistente si condensatori.

Comparatoarele pot inscrie/sterge starea circuitului basculant (flip-flop), care la randul sdu comanda tranzistorul de descarcare
Q1 generand la iesire starile "On" sau "Off". Daca se aplica un impuls negativ pe pinul 2 iesirea comparatorului 2 trece in nivel
High, inscrie bistabilul care furnizeaza un "1" |a iesire (pin 3). Bistabilul este resetat in doua moduri: printr-un impuls “Low” pe
pinul 4 (Reset) sau aplicand o tensiune >2/3 Vcc pe pinul 6, intrarea (+) a comparatorului 1, de obicei prin incarcarea unui
condensator conectat la pinul 6.

Descarcarea se face intre pinii 6 si 7, starea bistabilului determina cand si cum este descéarcat condensatorul conectat la pinul 6,
cu efect asupra tensiunii de intrare a comparatorului 1, astfel ca poate incepe un nou ciclu de incarcare (temporizare).

Hai acum sa testam functionarea circuitulului cu ajutorul unui simulator, pe PC.

Putem calcula rapid valorile componentelor pentru anumite frecvente si factor de umplere, folosind calculatorul de la adresa
http://lwww.changpuak.ch/electronics/calc_05.html

sau descarcand un program de pe http://www.doctronics.co.uk/down555.htm

Pentru simulare descarcati Java de aici http://java.com/en/download/index.jsp

La adresa http://www.falstad.com/circuit/e-555square.html putem analiza o simulare a functionarii circuitului in regim de astabil.
Daca vrem sa vedem si ce se intampla in circuit (vezi schema bloc), aici putem observa cum lucreaza comparatoarele, bistabilul
http://www falstad.com/circuit/e-555int.html

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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