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Aplicatii: Detectarea traseelor de cabluri in ziduri, monitor telefonic, detectarea pierderilor magnetice la
transformatoare, detectarea cablurilor subterane, ...

Functionare

Similar cu EP0081 insa se bazeaza pe captarea campului unui cablu se face simplu, cu conditia ca prin acesta sa
electromagnetic in jurul frecventei de 50-60Hz. Campul este circule curent electric (sa fie in circuit).
indus intr-o inductanta de 1uH iar semnalul este amplificat Daca se doreste, se poate atasa un voltmetru numeric
de un amplificator operational si redat in casca. pentru masurarea intensitatii campului, marind astfel sfera
Amplificatorul poate fi de orice tip iar inductanta poate fi aplicatiilor.

amplasata in varful unui tub din plastic. Detectarea existentei
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Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare
1 C1 Condensator N.P. 100nF 1
2 Cc4,C2 Condensator Pol. 100uF 2
3 C3 Condensator Pol. 220uF 1
4 C5 Condensator N.P. 150pF 1
5 J1 Conector Mufa mono casti 1
6 J2 Conector Soclu de baterie 9V 1
7 L1 Bobina 1mH 1
8 R1,R2 Rezistenta 22KQ 2
9 R3 Rezistenta 1MQ 1
10 R4 Rezistenta 10Q 1
11 SW1 Switch SW KEY-SPST 1
12 SR1 Semireglabil 1MQ 1
13 Ul C.l. UA741 1

REGLAJ AMPLIFICARE

IESIRE CASTI

ON/OFF ALIMENTARE

Amplasarea componentelor

Acest produs se livreaza in varianta asamblata sau in varianta circuit imprimat + componente in scopuri educationale si va
fi insotit de documentatia completa de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



Inductia electromagnetica

Fenomenul de inductje electromagnetica a fost pus in evidenta de cétre fizicianul Michael Faraday in anul 1831. Experimental,
prin introducerea unui magnet permanent in forma de bara intr-o bobina ce are in circuitul sau un galvanometru, se constata ca
acul acestuia deviaza intr-un sens, iar la scoaterea magnetului din bobind, acul deviaza in sens opus:

Fenomenul de inductie electromagnetica consta in aparitia unei tensiuni electromotoare intr-un circuit strabatut de un flux
magnetic variabil in timp.
Fizicianul J.C. Maxwell a aratat ca in jurul unui flux magnetic variabil in timp apare un cadmp electric cu liniile de cadmp inchise:
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Sub forma generald, fenomenul de inductie electromagnetica consta in aparitia unui camp electric cu linii de cdmp inchise in
regiunea in care exista un flux magnetic variabil in timp.

In interiorul pieselor metalice aflate in miscare intr-un cdmp magnetic sau in interiorul pieselor metalice aflate intr-un camp
magnetic variabil pot apare curenti electrici indusi numiti curenti turbionari sau curenti Foucault.

Sensul curentului electric indus. Regula lui Lenz
Sensul curentului indus depinde de felul in care variaza fluxul magnetic inductor. Astfel, la cresterea fluxului magnetic inductor
curentul indus are un sens, iar in cazul scaderii fluxului magnetic, curentul indus Tsi schimba sensul:
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H. F. E. Lenz stabileste o regula pentru determinarea sensului curentului indus ce-i poarta numele.
Tensiunea electromotoare indusa si curentul indus au un astfel de sens, incat fluxul magnetic produs de curentul indus sa se
opuna variatiei fluxului magnetic inductor.



Fluxul magnetic

Legatura intre vectorul inductie magnetica si suprafetele intersectate de liniile de cAmp magnetic se realizeaza prin introducerea
unei marimi fizice numita flux magnetic. ntr-un conductor care se misca cu viteza v téind liniile cAmpului B (astfel aparand variatia
fluxului) ia nastere forta F care misca sarcinile din conductor, generand un curent de intensitate |.

Noténd cu Ax distanta parcursa si cu / lungimea

conductorului obtinem:
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Variatia unghiului intre inductia B si suprafata S prin rotatia spirei

Tensiunea indusa prin rotatia spirei in cdmpul magnetic B este:
U=—BS Acosa . _BS d( coswt)

dt

d(at) d(cosat) = BSwsinwt

dt  d(at)
=U,,sinat

=-BS

Fluxul magnetic al unui cdmp uniform se defineste prin produsul scalar dintre vectorul inductie magnetica si vectorul suprafata
orientatd unde suprafata normala este definita astfel:

unde @ =BS,

S, =Scosu

a fiind unghiul dintre vectorul inductie si perpendiculara la suprafata.
Fluxul magnetic printr-o bobina cu N spire este dat de relatia:

@ = NBS,
Pentru o suprfatd Scare nu este normala la directia cdmpului magnetic, fluxul magnetic prin aceasta se scrie:

® =BScoxx
unde a este unghiul dintre suprafata Ssi planul normal la vectorul B:

Fluxul magnetic, in sistemul international, se masoara in Wb (Weber), 1 Wb =1T - m2



Legea inductiei electromagnetice (legea Faraday)
Forta pe care o exercitd cdmpul magnetic asupra unui conductor strabatut de un curent electric de intensitate 1, numita si forta

electromagnetica, este perpendiculara pe directia conductorului si pe liniile de camp magnetic:

Curentul electric 1
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Campul magnatic B :
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Ecuatja acesteia este: F =8Il

Vectorul B se numeste Inductia cdmpului magnetic care se poate defini prin relatia de mai sus:
B=—
Il
Sensul fortei F este dat de urmatoarea regula: rotatia vectorului I | peste vectorul B duce la inaintarea dupa F in sensul dat de

regula de fnaintare a surubului drept.

Legea Biot-Savart (principiul al ll-lea) calculeaza expresia inductiei cdmpului magnetic creat de un curent.
Un caz particular important al acestei legi este dat de Inductia cdmpului magnetic generat de un fir infinit, prin care circula un
curent de intensitate / in punctul aflat la distanta r de fir: |
B=u—-
unde u se numeste permeabilitate magnetica. 2nt

Sensul este dat de regula surubului drept: rotatia in sensul inductiei B genereaza inaintarea
in sensul curentului I “Regula mainii drepte” din dreapta este echivalenta.

Inductia cdmpului magnetic al bobinei cu N spire pe lungimea | este data de relatia
urmatoare:
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Fluxul magnetic al bobinei este:
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Inductanta L este definita de raportul dintre fluxul magnetic si intensitatea curentului electric.



Legea lui Faraday-Lenz (principiul al lll-lea)

Tensiunea indusa intr-un circuit inchis este egala cu minus variatia in timp a fluxului magnetic (derivata fluxului) prin suprafata
delimitata de circuit: AND do

Us—— - ———
At dt

Formulare echivalenta: Variatia fluxului magnetic conduce la aparitia unei tensiunii electrice de semn opus. Tensiunea indusa

intr-o bobina are forma:
di

u=-L—
dt

in mod similar, variatia fluxului cdmpului electric genereaza un cdmp magnetic variabil (principiul al IV-lea).

Daca in figura de mai sus se actioneaza asupra conductorului cu o forta, punand in migcare conductorul in cdmpul magnetic, se
constata ca prin acesta va trece un curent electric. Campul magnetic variabil permite transformarea energiei mecanice (L) in
energie electrica (W), dispozitivul avand rolul de generator de energie electrica. Energia mecanica se transforma in energie
electrica si invers.

Din ecuatia de definitie a tensiunii electrice, obtinem:
|e|_W_FD<_ Blix _BIAS _IBAS _IA® _IAD _AD
Q Q Q Q Q Q At At
Avand in vedere regula lui Lenz, tensiunea electromotoare indusa (e) este data de relatja:
AD
At
Tensiunea electromotoare indusa intr-un circuit este egala cu viteza de variatie a fluxului magnetic prin suprafata acelui circuit,
luata cu semn schimbat (legea Faraday).
Pentru un conductor rectiliniu, perpendicular pe linile de cdmp magnetic si deplasat cu o viteza ce face un unghi a cu vectorul
inductie magnetica, tensiunea electromagnetica indusa (t.e.m.) are expresia:

e= Blvsina

e=-

Autoinductia. Inductanta unui circuit

Fenomenul de autoinductie este un caz particular de inductie electromagnetica, la care circuitul inductor este in acelasi timp si
circuit indus. Acest fenomen apare ori de cate ori fluxul magnetic propriu ce strabate un circuit este variabil, la orice variatie a
intensitatii curentului din circuit, la inchiderea sau deschiderea intrerupatorului K :
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Autoinductia este fenomenul de inductie electromagnetica produs intr-un circuit datorita variatiei intensitatii curentului din acel
circuit.

Sensul t.e.m. (tensiune electromotoare) autoinduse se determina cu ajutorul regulii lui Lenz. Fluxul magnetic propriu prin
suprafata unui circuit este proportionala cu intensitatea curentului din acel circuit: ® =L I unde L este specifica fiecarui circuit
si se numeste inductanta circuitului. Din ecuatia fluxului, rezulta ca inductanta este data de raportul dintre fluxul magnetic propriu
prin suprafata unui circuit si intensitatea curentului ce-l strabate: L =®/ I . Unitatea de masura pentru inductanta in sistemul
international este:

Wb

[Lg ==~ =H



Henry (H) este inductanta unei spire prin a carei suprafata fluxul magnetic propriu este 1Wb atunci cand spira este parcursa de
un curentde 1 A.
Din legea inductiei electromagnetice in care variatia fluxului se scrie in functie de inductanta circuitului obtinem:
AD Al Al
=——=-L— e=-L—
st oar At
Tensiunea autoindusa intr-un circuit este direct proportionala cu viteza de variatie a intensitatji curentului din acel circuit, factorul
de proportionalitate fiind inductanta circuitului.
Pentru o bobina, expresia inductantei se poate calcula folosind legea autoinductiei:
2 2
—&Sﬁ = —LH, de unde rezulta LHN S
| At At
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Energia campului magnetic
Lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea sarcinii electrice prin circuit dupa deconectarea sursei este efectuat pe seama
energiei campului magnetic. Energia cdmpului magnetic se determina calculand energia electrica (W), transferata circuitului dupa
deconectarea sursei, cand prin circuit este deplasata sarcina electrica q datorita t.e.m. autoinduse e:
W=e-q

e=—LIAI/At=LI/ X

. . . I
iar sarcina electrica: q=1 At= > At

T.e.m. se poate scrie:

Energia cdmpului magnetic devine:

2
w =’
2
Energia cdmpului magnetic (W,y,) dintr-un circuit de inductanta L, strabatut de un curent de intensitate I, este data de
semiprodusul dintre inductanta bobinei si patratul intensitafii curentului electric.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
Pentru orice intrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitafi sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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