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Suntem de multe ori pusi in situatii cénd trebuie sa modificim puterea pe o sarcina alimentata la tensiune alternativa
(incalzirea cuptoarelor, variatia puterii unui motor electric, controlul luminii emise de un bec cu incandescenta, etc.).

Solutia utilizarii unui transformator reglabil este neeconomica datorita prefului mare al acestui dispozitiv, intercalarea
in serie cu sarcina a unei rezistente reglabile de putere (reostat) are dezavantajul disiparii unei cantitati importante de
energie. Existenta tiristoarelor si triacelor face insa posibila realizarea unor variatoare de putere care functioneaza in
curent alternativ si care elimina dezavantajele enumerate. Disipatia de putere pe elementul de control este mult redusa:
in stare blocata curentul este pracatic nul iar in stare de conductie tensiunea reziduala are valori mici (1- 2 V).

Caracteristici:
« Tensiune: 60-270Vca
« Curent 6-10A

Aplicatii:
* Reglaj putere cuptoare,
* Regulator de turatie la motoare cu colector monofazate

Functionare
in figura de mai jos este reprezentatd schema circuitului
variator cu triac. Circuitul este proiectat astfel incat numai o
portiune a semnalului sinusoidal de 50Hz trece prin sarcina.
Pentru a realiza acest lucru, este folosit un diac pentru a
controla fluxul de curent prin triac. Initial condensatorul este
descarcat, iar in timpul fiecarui semiciclu al tensiunii de ali-
mentare condensatorul se incarca pana la o tensiune care,
ajungand la tensiunea de amorsare a diodei DIAC (cca.
32V) ce permite descarcarea condensatorului pe poarta
triacului. Acest punct este cunoscut sub numele de amor-
sare si permite sarcinii sa fie cuplata la tensiunea de ali-
mentare prin triac.

Nivelul de tensiune pe sarcina este determinat de unghiul
de amorsare al triacului, unghi care este stabilit prin contro-
lul ratei de incarcare a condensatorului prin P1, S1 si S2,
adica constanta de timp RC a circuitului.

Pentru valoarea cea mai mica a constantei de timp RC,
tensiunea pe C2 ajunge mai repede la valoarea de dechi-
dere a diacului, deschiderea maxima a triacului fiind la va-
loare minima a grupului P1, S1 si S2.
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Acest proces se repeta apoi la fiecare jumatate de ciclu,
semialternanta.

1. In majoritatea aplicatiilor se foloseste un grup RC serie in
paralel cu triacul. Grupul RC actioneaza in sensul eliminarii
supratensiunilor care ar putea produce autoamorsarea (ten-
siune intre A1 si A2 mai mare decét VS).

Prezenta grupului RC este indispensabild in cazul sarcinilor
inductive, la care iesirea din conductie a triacului se poate
produce n apropierea maximului unei alternante a tensiunii
de alimentare. Valorile R si C sunt date de regula in foile de
catalog ale triacului. Aceste comutari introduc totodata ar-
monici in sistem astfel ca circuitului i s-a atagat filtrul R4C4
serie cu C3.

A Atentie !

Tensiunea de lucru este 220V, fara izolare a fazei. inainte
de orice interventie asupra montajului, decuplati ambele fire
de alimentare de retea.
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Fig.2 Amplasarea componetelor

Nr.Crt. Part Type Denumire Valoare

1 C1 Condensator NP 100nF/400v 1
2 Cc2 Condensator NP 220nF/250v 1
3 C3 Condensator NP 150nF/400v 1
4 C4 Condensator NP 47nF/400V 1
5 D2 Dioda diac DB3 1
6 J1,J2 Conector CONZ2 2
7 L1 Bobina INDUCTOR 1
8 S2 Semireglabil 100KQ 1
9 P1 Potentiometru 100KQ 1
10 Q1 Triac TRIAC 1
11 R1 Rezistenta 470K 1
12 R2 Rezistenta 4. 7KQ/IIW 1
13 R3 Rezistenta 12KQ/1W 1
14 R4 Rezistenta 18Q 1
15 S1 Semireglabil 500KQ 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale si va fi insotit de documentatia completd de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
Pentru orice intrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitafi sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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Triacul este un comutator bidirectional care poate fi folosit in aplicatii de curent alternativ.
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Triacul poate fi comandat printr-un terminal numit poarta (G Gate). in stare blocata triacul blocheaza trecerea curentului intre
terminalele principale A1 si A2. Un impuls sau un nivel de tensiune pe poarta comanda intrarea in conductie a triacului si curentul
trece intre A1 si A2.

Blocarea triacului nu se poate face doar prin terminalul de poarta . Pentru blocare este necesar sa nu existe tensiune pe poarta si

curentul intre A1 si A2 s scada sub o anumita valoare (sa treaca prin zero).

Simbolul si caracteristica curent tensiune a triacului sunt date in figura de mai jos:
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- Tensiunea de strapungere Vs este definita la curent de poarta zero.
- Crescand curentul de poarta scade tensiunea la care triacul intra in conductie.
- Polaritatea tensiunii de comanda nu trebuie sa fie aceea si cu tensiunea pe triac,
- Curentul de poarta difera in functie de curentul principal prin triac insa triacul este mai usor de comandat daca sensul curentului
de poarta este acelasi cu cel principal.
- Pentru a obtine un timp de amorsare scurt si o disipare redusa de energie se recomanda sa se aplice impulsuri de amorsare mai
lungi.
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Pe osciloscop putem verifica impulsurile de amorsare

DIAC-ul este o dioda semiconductoare care permite trecerea curentului electric in ambele sensuri de conductie, sub actiunea
unei tensiuni de comanda aplicate la bornele ei. Diacul se amorseaza cand tensiunea aplicata la bornele sale creste pana la o
valoare de prag si se stabileste starea de conductie, moment urmat de scaderea tensiunii pe diac Si trecerea prin el a curentului
de functionare. Bornele diacului sunt numite Anod 1 (A1) si Anod 2 (A2), fiindca diacul nu are polaritate. Termenul DIAC este un
acronim de la englezescul Dlode for Alternative Current (dioda pentru curent alternativ).
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Din caracteristica curent/tensiune, similara cu cea a triacului, observam ca un DIAC nu permite trecerea curentului electric pana
cand nu este aplicata la bornele sale o diferenta de potential suficienta (de obicei 32 V). Odata ce acest prag este atins, DIAC-ul
se amorseaza Si intra in starea de conductie; aceasta stare dureaza atét timp cat mai trece un curent minim prin el (de obicei
cétiva zeci de microamperi). Sub acest curent minim, DIAC-ul se dezamorseaza si inceteaza sa mai conduca curentul.

Pierderile intrinsece ale unui DIAC sunt de cativa microamperi (in starea non-conductoare). Bariera sa de potential in starea
conductoare este comparabila cu cea a unui tiristor (1,2 V), iar coeficientul sdu de temperatura este negativ, ca la cei mai multi
semiconductori.

DIAC-ul suporta (ca si tiristorul si triacul) varfuri de curent repetitiv suficient de mari (de ordinul amperilor). Prezintd o asimetrie de
prag tipica de aproximativ 10% (3-4 V), care poate fi suparatoare in anumite aplicatii, in special pentru controlul sarcinilor
inductive.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice intrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitafi sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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