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Avantajele folosirii acestui circuit sunt: greutate mica,
gabarit redus, cost minim.

Caracteristici:
+ Tensiune intrare 220Vac
+ Tensiune iegire 12V
+ Curent iesire 200mA max.

Functionare

Se bazeaza pe un balast realizat cu capacitatea C1 a carei
reactanta in curent alternativ este considerabila. Prin R1
capacitatea se incarca iar pe rezistenta R2 se descarca.
Reactanta capacitiva confera avantajul ca nu disipa
caldura, cel putin la curenti si frecventa mica.

Curentul de incarcare si de descarcare a capacitatii C1
trece prin diodele puntii redresoare. Pe alternanta
crescatoare, curentul trece prin dioda D1, trece prin sarcina
si se inchide prin D3 la J1. Pe semialternanta negativa
curentul trece prin D2 catre sarcina si se inchide prin D4
catre condensatorul C1. Tensiunea la bornele conectorului
J2, pe sarcina, este asadar deja redresatd, filtrata si limitata
de o dioda zenner la valoarea pe care o dorim.
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Schema electrica

Daca dorim o stabilizare mai precisa putem folosi un
stabilizator integrat din seria 78Lxx in capsula TO92.

Daca dorim sa obtinem un curent mai mare pe iesire
putem suplimenta valoarea capacitatii C1 (curent mai mare
de incarcare/descarcare). Pentru calcule va puteti ghida
dupa materialul teoretic de mai jos.

Nu lasati circuitul pe masa cuplat la reteaua de alimentare.
Nu atingeti circuitul dupa ce a fost cuplat la retea.

Se va incaseta in cutii de plastic, izolate.

Desi simplu, circuitul este extrem de util si da satisfactii
deosebite in functionare. Se va folosi in scheme
independente, cu separare de faza, cu comanda prin
optocuplor sau inductiva.

& Atentie !!!

Circuitul nu este izolat de faza retelei si prezinta
PERICOL DE ELECTROCUTARE !!!!

Amplasarea componentelor
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Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 C1 Condensator NP 680nF/400V 1
2 Cc2 Condensator POL 470uF 1
3 D1 Punte AM108 1
4 D2 Dioda Zenner 12v 1
5 F1 Siguranta 0.1A 1
6 J1,J32 Conector CON2 2
7 R1 Rezistenta 100Q/3W 1
8 R2 Rezistenta 1MQ 1

Sursa de alimentare fara transformator

Exista mai multe modalitati de a transforma o tensiune de curent alternativ la o tensiune continua:
1. Cu tranformator de retea, punte redresoare cu filtrare tensiune si circuit de stabilizare;

2. Sursa in comutatie cu pController;

3. Surse fara transformator, cu retea RC, varianta economica;

In cele ce urmeaza se va face o analiza vis-a-vis de :
a. Performanta,
b. Cost,
c. Consideratii privind masuri de siguranta in folosire.

Atentie: Exista pericolul de electrocutare in timpul experimentarii in circuite de alimentare fara transformator intrucat nu
exista elementul de izolare galvanica fata de linia de alimentare (faza) astfel incat utilizatorul trebuie sa-si evalueze corect
riscurile. Toate testele se vor face numai cand circuitul este decuplat de la reteaua de alimentare 220Vca.

Calculul reac’iantei:

=
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rezulta:
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unde:

Xc = Reactanta capacitiva [Q]

F = Frecventa [Hz]

C = Capacitate [F]

IT = Constanta Pi (3.14159)

Multa lume ar crede ca este doar o problema simpla de calcul. Chiar asa si este insa trebuie privit si altfel:

Priviti triunghiul dreptunghic de mai jos. Ipotenuza reprezinta tensiunea de alimentare ( Vin ) iar catetele reprezinta
tensiunea ce cade pe reactanta (Vc) iar cealalta tensiunea pe sarcina (VH), (derivat din triunghiul puterilor):
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Teorema lui Pitagora ne spune ca suma patratelor catetelor este egala cu patratul ipotenuzei, adica folosind notatiile
noastre, formula este:

Vin® = VR* + et

unde:

V¢ =tensiunea pe condensator
Vin = tensiunea de alimentare
Vh = tensiunea pe sarcina

Cunoastem tensiunea de alimentare si tensiunea pe sarcing, astfel incét din formuld putem calcula tensiunea pe
condensator:

Ve = +[Fin® - Vo

Stiind din aceasta formula tensiunea pe condensator si pe sarcina, putem calcula impedanta condensatorului necesar folosind

Legea lui Ohm:
Fe

He=—
I

unde I, este curentul prin condensator.
Cea mai buna metodéa este exemplul, asadar:

Dorim ca pe sarcina sa cada 10V la 100mA.
Pentru a calcula tensiunea pe condensator:

Ve = +[Fin® - Vo
Ve =+/220% =107

Ve =219.77 Volti
Pentru a calcula impedanta condensatorului (reactanta capacitiva):

A= E

I
219.77

0.1
Xc=2197.7Q

Xc=

Pentru a calcula valoarea condensatorului:
1

O =
ax[IxFxXe

C= 1
2x3.14159x50x% 2197.7

C =0.000001448 F
fnmultim acum valoarea obtinuta in Farazi cu 1.000.000 pentru a obtine valoarea in microfarazi:
0.000001448 x 1000000 = 1.447 |riepolarizat)
O varianta rapida de calcul in Excel, la indemana, o gasim pe:
http://lwww.vintage-radio.com/download/vintage-radio-calculations.zip

sau
http://www.daycounter.com/Circuits/Transformerless-Power-Supplies/Transformerless-Power-Supplies.phtml



Daca am face o analiza asupra puterii consumate, am observa ca disipatia de caldura este aproape zero, in raport cu varianta
rezistiva unde am gasi P = 0.1mA x (220-10)V = 0,1 x 210 = 21W.

Un alt avantaj este dimensiunea mica a condensatorului. Tensiunea pe condensator va fi aleasa de 1,2 ori tensiunea retelei.

Aditional, va fi necesar sa cuplam o rezistenta in paralel cu capacitatea pentru a permite descarcarea rapida pe fiecare
semialternanta. Valoarea orientativa este de 100KQ/1W.
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Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale si va fi insotit de documentatia completa de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com

Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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