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Un circuit care pe langa utilitatea sa ca telecomanda, este folosit si in transferul de date cu IR, interfete PC, mouse,

imprimante, tastaturi, ...

« Comanda PC-ului la distanta cca. 10m
« Interconectare IR intre doua calculatoare.

Functionare

Standardul cel mai des folosit este Philips RC5 ce
foloseste semnale modulate in domeniul 30-40KHz.
Emitatorul transmite pachetele de date in “salve” de
0.888ms sau 1.776ms. O “salva’ lung& contine 64 impulsuri
iar una scurta 32. Durata unui pachet de date este de 25ms
si se repeta la fiecare 100ms cata vreme tinem butonul
apasat.

| bit7 { bitd | b9 bit10 ] bit'l: bit12  bit13 bitt4

iLSE
i 51 T 52 T 1—.&ddress—h -4+——Command
“Start bits [always " "

Astfel, cu receptorul SHF506 se pot receptiona aceste

semnale modulate de 30 kHz,33 kHz, 36 kHz. Emisia se
poate realiza cu o telecomanda TV. Alimentarea circuitului
se face din semnalele DTS si RTS ale portului serial,
semnale redresate cu diodele D1 si D2. Partea de
transmisie este alimentata prin D6 si D7. Datele de la
iesirea SHF506 trec direct la CTS . Receptia —emisia pot fi
folosite pentru creerea unei mici retele IR intre calculatoare.

Emisia realizata cu 555 IC2 ce genereaza impulsuri cu
.durata de 2us.

Frecventa poate fi setata intre 30 si 40KHz. Semnalul TX
moduleaza semnalul generat de IC2 prin T2 si T3.
Se utilizeaza unul din programele de vizualizare ports,
M5B compunip, ...
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IR LED

RECEPTOR IR Db9 MAMA
Amplasarea componentelor

Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 C1 Condensator AuF/25V 1
2 Cc2 Condensator 100nF 1
3 C3 Condensator 10nF 1
4 C4 Condensator 22nF 1
5 C5 Condensator 1uF/25V 1
6 D1,D2,D3,D6,D7 Dioda 1N4148 5
7 D4,D5 LED LED 2
8 IC1 C.l LM7805/T0220 1
9 IC2 C.l NES555 1

10 K1 Conector CONNECTOR DB9 1
11 P1 Semireglabil 2,5KQ 1
12 Q1,Q2 Tranzistor BC547 2
13 Q3 Tranzistor BC337 1
14 R2,R1 Rezistenta 47KQ 2
15 R3 Rezistenta 100KQ 1
16 R4 Rezistenta 470Q 1
17 R5 Rezistenta 4,7KQ 1
18 R6 Rezistenta 27KQ 1
19 R7 Rezistenta 1KQ 1
20 R8 Rezistenta 220 1
21 IC3 Receptor IR TSOP1836 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale si va fi insotit de documentatia completa de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



Protocolul RC5
Exista mai multe tipuri de codificare si modulare a fascicolului infrarogu. Una din cele mai folosite este codificarea RC5. Aceasta
presupune transmiterea seriala a bitilor de cod cu urmatorul format pe 14 bitj:

14 « 1,778 ms = 24 .889
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Pentru reprezentarea valorilor de 1 si 0 logic se foloseste codificarea Manchester.
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Astfel, un bit de 1 logic este reprezentat printr-o tranzitie din starea High in starea Low a semnalului electric, iar un bit de 0 logic
printr-o tranzitie din starea Low in starea High. Aceasta este 0 modulatje in impuls. Semnalul astfel obtinut, moduleaza dioda LED.
Durata unui bit este de 1,8 ms. Se poate calcula durata unui cod: 1.8ms/bit X 14 biti = 25,2 ms/cod. intre doua coduri succesive
exista 0 pauza de 114 ms. La prima apasare a unui buton de pe telecomanda se trimit automat doua coduri identice
corespunzatoare butonului. Daca dupa terminarea transmisiei, butonul este mentinut apasat in continuare, se va trimite incontinuu
cate un cod urmat de pauza, pana cand butonul nu mai este apasat. Bitii de Start au rol de sincronizare, iar bitul de Control isi
schimba starea la fiecare apasare a aceluiasi buton. Alte tipuri de telecomenzi folosesc modulatia in durata. in aceasta tehnica,
inceputul fiecarui bit este marcat de un impuls scurt; un bit de 1 logic este reprezentat de o durata mai mica intre doua impulsuri,
iar un bit de 0 logic de o durata mai mare intre doua impulsuri.

In toate cazurile, semnalul electric de la iesirea microcontrolerului este o purtatoare modulatp cu tehnicile descrise mai sus,
adica un impuls este reprezentat de un burst cu frecventa de 36-56 KHz.

Specificatiile protocolului RC5 conform datasheet Philips:
Tipul de modulare: Codul Manchester (bifazic) — Low to High pentru ACE (1), High to Low pentru ZERO (0)

Frecventa purtatoare: 36 KHz
Bit de start: 1 - start



Bit de cdmp: 1 - sincronizare

Bit de control: 1 - comuta starea de la 0 apasare la alta

Biti de adresa: 5 - selecteaza dispozitivul caruia ii este adresata comanda

Biti de comanda: 6 sau 7 (RC5-extins) - comanda propriuzisa la care trebuie sa reactioneze dispozitivul comandat
Durata de bit (transmisie ceas): 1.778 ms

Durata totala a semnalului: 24.892 ms

Interval de repetare semnal: 100 ms

Sa examinam acesti biti, unul cate unul:

Bitul Start (1) - Aceasta este primul bit care este transmis. Acest bit este intotdeauna 1 si initiaza secventa de primire.

Bitul Field (1) - Acest bit are dubla functionalitate. In mod normal, acest lucru este considerat ca un al doilea bit de start si este
intotdeauna 1, precum, ca bitul de start. Mai tarziu Philips a prezentat protocolul RC5 extins atunci cand au realizat ca 64 de
comenzi (lungime comanda 6-biti = 64) nu sunt suficienti. Pentru a mentine compatibilitatea cu protocolul RC5 initial au decis sa
foloseasca acest bit de al 7-lea bit de comanda. In acest fel protocolul-RC5 extins dispune de 128 de comenzi (7 biti). Atentje insa
cu acest bit. Daca se utilizeaza ca 7-lea bit de comanda, acesta trebuie inversat!

Bitii sunt "11000101000000", adica 1 pentru start-bit, 1 pentru bit cdmp, 0 pentru bit comutare, adresa este 101 (00101), adica
VCR iar datele sunt 0 (000000). Aceasta imagine este captata la apdsarea butonului "0" de pe telecomanda.

Bitul Toggle (1) - Bit comutare se mentine la fel, atéta timp cét o tasta este apasata continuu, dar daca o tasta este eliberata si se
apasa din nou (acelasi sau un alt cheie), bitul de comutare este inversat. Daca, de exemplu apasati butonul butonul "1" si pastrati-
| apasat, telecomanda trimite protocolul RC5 cu interval 100mSec repetitie, si toate aceste repetitii au acelasi bit comutare (de
exemplu 1). Acum, sa presupunem ca eliberati tasta si apasati acelasi sau un alt buton. Urmatoarea serie de pachete vor fi trimise
cu bitul de comutare inversat (0).

Aceasta este modalitatea, prin acest bit inversat, ca receptorul sa recunoasca diferenta intre un dublu-clic de o apasare lunga.
Daca, de exemplu apasam butonul 1 de doua ori (pentru a comuta la canalul 11), receptorul va intelege acest lucru prin bitul de
comutare, care va aparea inversat a doua oara.

Aici sunt doua capturi de ecran pentru a observa schimbarea bitului de comutare. S-a ap&sat acelasi buton de doué ori (buton 0)



Biti adresa (5) - Acest set de 5 biti reprezinta ID-ul dispozitivului (adresa) pentru fiecare adresa de control la distanta. in acest
fel, operatorul poate avea mai multe dispozitive care folosesc protocolul RC5 in aceeasi camera, fara sa se afecteze unele pe

celelalte.
Bitii de comanda (6) - Ultimii 6 biti transmit comanda ce urmeaza sa fie executata: un comutator de canal pentru televizor, volum
Up sau Down pe CD player, pornire alimentare .... Acesti biti reprezinta toate posibilele comenzi la distanta.

Alte exemple:

Butonul 1... Butonul 5

In ceea ce priveste frecventa purtatoare ... s-a schimbat configuratia receptorului pentru a capta frecventa purtatoare. In locul
receptorului integrat IR (cip TSOP) s-a folosit o simpla dioda IR. Dioda are filtre, astfel incat semnalul ceea ce apare pe osciloscop
este semnalul pur, transmis de LED-ul IR al telecomenzii:
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Semnalul modulat Zoom, observam frecventa purtatoare de 36kHz

Bibliografie:
The Philips RC5 IR Remote Control Protocol
www.dnatechindia.com/T utorial/8051-T utorial/I ntroducti on-to-RC5-Protocol
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