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Functionare

Acest emitator in infrarosu pe portul serial (SIT) este
capabil sa genereze coduri in infrarosu utilizate de
majoritatea echipamentelor, care incorporeaza un sistem de
control de la distanta cu infrarosu. Acesta este comandat de
un PC prin portul de comunicatii asincron prin softul instalat.
Controlul echipamentelor are astfel mai multe posibilitati, in
afara de utilizarea directa printr-o simpla comanda din
meniu.

Limitarea majora in aplicarea SIT este ca se poate
produce doar o singura frecventd purtatoare. Din moment
ce majoritatea echipamentelor curente utilizeaza frecventa
purtatoare de 40 kHz, acest lucru nu este o problema
serioasa. De asemenea, aparatul nu inregistreaza
comenzile, codurile trebuie sa fie analizate prin alte mijloace
si salvate in fisierele de date.

SIT transmite asincron un sir de biti pentru modularea unui
semnal in infrarosu, in cel mai simplu mod posibil.
Comenzile sunt generate de la tastatura calculatorului, sau
selectate cu un mouse sau alt dispozitiv de intrare. Codurile
utilizate sunt stocate in PC si trimise la SIT dupa cum sunt
selectate.

Portul asincron produce un sir de biti cu un tact precis iar
un singur octet generat pe portul serial al computerului
poate fi folosit pentru a trimite mai multi biti pentru SIT. In
cazul in care portul serial utilizeaza un UART (circuit serial
de emisie-receptie), cu un tampon FIFO, pot fi scrisi mai
multi octeti odata, cca. 16 pentru seria de UART 16550.

Problema majora a unui port de asincron de comunicare
este faptul ca codurile utilizate in infrarosu de echipamente
comune nu sunt asincrone. Ele sunt de obicei bitstreams,
fara biti start sau stop, astfel ca portul asincron nu poate
genera direct codurile necesare. Cu toate acestea, tranzitiile
apar la intervale de tact stabilite de un ceas fix, astfel incat
codurile pot fi sintetizate fara a tine cont momentul pornit si
oprit. Chiar daca fiecare receptor are propriul ceas, acestea
sunt extrem de tolerante cu diferentele de timp si astfel
tactul nu trebuie sa se potriveasca exact.

Deoarece un UART produce o secventa de biti care
include biti Start/Stop dupa fiecare cuvant, nu poate trimite
direct codurile chiar si in cazul in care tactul este setat la
aceeasi frecventa utilizata de o telecomanda cu infrarosu.
SIT rezolva aceasta problema prin utilizarea UART pentru a
trimite cuvinte de un singur bit. Fiecare bit de date trimis de
UART este precedat de un bit de start, urmat de un bit de
stop, astfel incat fiecare bit de date ia aceeasi durata de
timp pentru a trimite. Folosind bitul de date pentru a seta
starea purtatoarei pentru trei perioade de biti in serie (pana
la primirea bitul de date urmatoare), SIT permite un flux de
biti de date de control cu perioade egale ale duratei
purtatoarei.

Desi multe UART-uri pot fi setate intre cinci si opt biti de
date pentru fiecare cuvant, pentru a simula un UART pe un
singur bit, UART-ul este setat la sapte biti de date pentru
fiecare cuvant cu un bit de start si un bit de stop, pentru un
total de noua ori bit pe octet scris. Octetul din UART este
astfel inscris incat include de fapt trei biti de date, cu ceilalti
biti setati intotdeauna 1 sau 0, pentru a simula ceilalfi biti
Start/Stop. De aici, termenul de bit de date se va referi la
bitii care controleaza starea purtatoarei, dintre care trei sunt
scrisi in UART pe fiecare octet. Rata la care sunt trimisi
acesti biti de date, care determina timpul purtatoarei a
modulului, este denumit rata SIT.

Rata de transmitere a datelor utilizata de telecomenzi este
suficient mica iar toleranta la erorile de sincronizare este
suficient de mare, astfel ca portul asincron poate fi setat la 0
rata baud rate scazuta. Rata de transfer este selectata
astfel incat rata SIT (1/3 baud rate) este suficienta pentru
receptoare pentru a prelucra datele in marja de toleranta
admisa. Daca tactul variaza foarte mult, Baud rate trebuie
selectat astfel incat rata SIT sa fie suficienta pentru
receptoarele cu frecvente mari ale purtatoarei.

Descrierea circuitului

Datele din protocolul asincron de un bit sunt usor de
aplicat, astfel incat sa poata fi utilizate pentru modularea
purtatoarei. Codul pentru un bit de date poate avea doar
doua forme. Acesta va avea intotdeauna un front crescator
la inceputul bit de start, o durata in care se incadreaza si un
front descrescator dupa terminarea bitul de start daca bitul
de date este 1 (1 este transmis ca o tensiune scazuta de
catre portul RS232) sau la sférsitul bitului de date daca bitul
de date este 0. Bitul de stop garanteaza, chiar daca bitul de
date este un zero, ca va exista o perioada de tensiune joasa
intre sfarsitul bitului de date si urmatorul bit de start.

Pentru a converti fiecare bit de date start/stop intr-o
tensiune continua inalta sau joasa, SIT porneste un timer
de fiecare data cand linia de date creste. Impulsul este setat
la 1,5 ori mai mare decét seria de biti. La sfarsitul
impulsului, indiferent de valoare, linia de date este bine
inchisa. Valoarea de inchidere este folosita pentru a activa
sau dezactiva transmisia purtatoarei. Un alt timer asigura
ca, in cazul in care ultimul bit trimis la SIT paraseste
accidental purtatoarea, acesta este oprit.
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Modulul este realizat cu circuite CMOS, astfel ca poate fi
alimentat de la baterii. Dezactivarea purtatoarei opreste
oscilatorul emitatoarelor in infrarosu, astfel incat SIT va fi
complet oprit cand nu este utilizat. Partile analogice evita
caile de curent continuu rezultdnd un consum de curent de
repaus de aproximativ 0,5 pA.

continua sincronizarea. Semnalul filtrat este aplicat pe
intrarea D a bistabilului U2B cu o retea RC, pe care il va

reseta atunci cand nu sunt transmise date pentru o anumita
perioada de timp.

lesirea bistabilului este determinata de impulsul de tact, bitii
datelor receptionate apar la iesirile bistabilului, care activeza
sau dezactiveaza un oscilator realizat dintr-o poarta NAND
(trigger Schmitt) si sterge sau permite bascularea
bistabilului. lesirea bistabilului comanda un tranzistor care
va permite diodelor in infrarosu sa emita, semnalizénd in
acelasi timp functionarea prin aprinderea unui LED rosu.

Semnalul de intrare este limitat de rezistente si diode in
intervalul 0-9V si apoi este inversat si filtrat de o poarta
NAND trigger. Acest semnal este mentinut de doua porti
NAND astfel conectate cu bistabilul CD4013 incét, chiar
daca impulsul de initiere se termina inainte de incheierea
perioadei de sincronizare (daca bitul de date este 1), va
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Amplasarea componentelor
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Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 Baterie Baterie 9V 1
2 C1 Condensator NP 10nF 1
3 C2 Condensator NP 100nF 1
4 C3 Condensator NP 1nF 1
5 Cc4 Condensator POL A7uF 1
6 D1,D2,D3,D4 Dioda 1N4148 4
7 D5 LED LED 1
8 D6,D7 LED IR LED IR 2
9 P1 Conector DB9 MAMA 1
10 Q1 Tranzistor MPSA14 1
11 RV1 Multitura 100KQ 1
12 RV2 Multitura 50KQ 1
13 R1 Rezitenta 47KQ 1
14 R2 Rezitenta 10KQ 1
15 R3 Rezitenta 1MQ 1
16 R4 Rezitenta 20KQ 1
17 R5 Rezitenta 470Q 1
18 R6 Rezitenta 27Q/1W 1
19 Ul C.. CD4093B 1
20 u2 C.. CD4013B 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



