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Caracteristici:
« Consum 20mA
« Alimentare 9V

In practica, majoritatea jonctiunilor semiconductoare cu siliciu incep s& conduca atunci cénd tensiunea directs pe
Jjonctiune depéaseste de 0,6 V, insé alte dispozitive, cum ar fi diodele Schottky conduc la tensiuni directe mult mai mici.
Pentru a evita situatii neplacute din proiectare/asamblare, precum si distrugerea componentelor la masurare, se apeleazd la

acest mic instrument de masura.

Una din cele mai raspandite metode de masurare a
rezistentelor este puntea de curent continuu, aceasta
datorita faptului ca prin ea se pot masura rezistente cu valori
de la 10-8Q la 1019Q cu precizii de la 1% la 2% in cazul
puntilor simple, portabile, pana la 0,001% in cazul unor puntj
de laborator speciale.

Puntile de curent continuu pot fi clasificate astfel:

- punti pentru masurarea rezistentelor de valori medii
(puntea Wheatstone);

- punti pentru masurarea rezistentelor de valori mici (punt
Thomson);

- punti pentru masurarea rezistentelor de valori mari
(variante ale puntii Wheatstone).

Punti Wheatstone echilibrate

Puntea Wheatstone se compune din patru brate rezistive, o
diagonala de alimentare in care se conecteaza sursa i 0
diagonala detectoare in care se conecteaza un aparat
de masurat G:

R, A Ry

Variind rezistentele puntii, se poate obtine ca prin aparatul
indicator curentul sa fie zero, adica puntea sa fie

“echilibratd”, ceea ce inseamna ca tensiunile la bornele
rezistentelor R, si R, respectiv rezistentelor R; si R,sa fie

egale doua céate doua:

Rl; =Rl,s Rl, =Ry,
de unde rezulta:
R
R, R (R,

Relatia constituie conditia de echilibru a puntjii Wheatstone si
permite determinarea uneia dintre rezistente, de exemplu:

R, =R, cand sunt cunoscute celelalte trei. Aceasta relatie

este independenta de tensiunea electromotoare E si de
rezistenta interna a sursei R, de sensibilitatea si de

rezistenta interna a indicatorului de nul (Ry)-
R, si R, sunt cunoscute sub denumirea de rezistente de

raport si sunt rezistente variabile in decade care permit
fixarea unui raport egal cu 10-3la 103. Rezistenta R;, zisa de
comparatie, este tot variabila in decade, cu valori cuprinse
intre 10-"1a 105Q.

Practic, echilibrul puntii Wheatstone se obtine fixand un
raport constant intre rezistentele R, si R, si variind
rezistenta de comparatie R, fie invers.

Sensibilitatea puntji este afectata de totj factorii mentionat;.
Domeniul de masurare este limitat inferior la 1Q, pentru

ca sub aceasta valoare erorile de masurare cresc foarte mult
datorita influentei rezistentelor conductoarelor de legatura i
a rezistentelor de contact de la bornele de legare la punte a
rezistorului de masurat. La valori ale rezistentei de masurare
mai mari de 1MQ eroarea creste peste limita admisa, pentru
ca scade sensibilitatea din cauza reducerii curentilor 1, si I,

din laturile puntji.

Punti pentru masurarea rezistentelor electrice mici
Puntea dubla Thomson

In cazul mésurérii rezistentelor cu valori mici (1Q la 104Q),
rezistentele de contact si cele ale conexiunilor fiind de
acelasi ordin de marime ca si rezistenta de masurat, introduc
erori importante la masurarea rezistentei cu puntea
Wheatstone. Rezistentele conexiunilor pot fi indepartate
aproape complet conectand rezistenta de masurat la bornele
sursei si indicatorului de nul, in schimb pentru a elimina
influenta rezistentelor de contact trebuie separata functia de
“alimentare” de cea de “masurare”, disociind bornele
respective.

31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



avand rezistentele de contact si de legatura ale rezistentei
de masurat plasate intr-un circuit auxiliar, incat prin
conexiune tetrapolard, influenta lor este evitata.
Pentru echilibrarea puntji se fixeaza:
R_R
R R
ceea ce presupune un cuplaj mecanic intre Ry cu Rz si R,
cu R4 si este variata fie rezistenta etalon Re, fie rezistentele
Ry si Rs simultan.
Expresia rezistentei de masurat este asemanatoare cu cea
obtinuta in cazul puntii Wheatstone:

R
R, RQERe

Puntea Thomson are si avantajul ca prin Ry si Re poate
avea loc un current relativ mare, pentru a se obtine o
sensibilitate ridicata. in acelasi scop, indicatorul de nul
trebuie sa aiba o sensibilitate in tensiune cat mai mare
(rezistenta interna mica).

Eroarea de masurare a rezistentelor cu puntea dubla
Thomson poate fi mai mica decat 0,1%.

Cu puntea dubla se masoara rezistente mici precum
rezistente de contact, rezistente de aparate (ampermetre,
circuite de curent de wattmetre etc.), rezistente de sunturi,
sigurante fuzibile, ...

Punti neechilibrate

Atat puntile Wheatstone cat si puntile Thomson pot fi
utilizate si in regim de punte neechilibrata, in scopul
masurarii unor variatii mici ARXx ale rezistentei Rx0 fata de o
valoare de echilibru. Rezistenta cu valoare nominala Rx0,
este conectata pe latura a 4-a a puntii, in celelalte brate ale
puntii existand rezistente de precizie, unele dintre ele fiind
reglabile. Initial, puntea este adusa la echilibru pentru
valoarea nominala a rezistentei Rx0.

Datorita variatiei marimii de intrare, marimea de iesire
variaza cu £ ARXxO fata de valoarea initiala, puntea se
dezechilibreaza, la iegirea ei rezultand o tensiune de
dezechilibru £ AU. Aceasta tensiune este masurata (dupa o
prealabila amplificare) cu un aparat indicator de zero. Pentru
o functionare corecta, tensiunea de alimentare E a puntji
trebuie sa fie constanta in timp.

Schema de principiu a unei punti care lucreaza in regim
neechilibrat este aratata in figura urmatoare:
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Pentru liniarizarea puntii si marirea sensibilitaii se pot
adopta solutii de punti neechilibrate cu rezistente variabile
intr-o latura, in doua sau patru laturi.

Un exemplu de punte de limita utilizata pentru incadrarea
rezistentei Rx intre doua repere limita este prezentata mai
jos:

Puntea consta din bratele Ri=R; si 0 rezistenta r reglabila
intre ele, Re - rezistenta etalon si rezistenta R, de masurat.
Daca se admite toleranta £ a% pentru R fatd de Re, se
regleaza r astfel incat:

a
=— +
r=rgUR*R)

Amplificatoarele operationale A1 si A2, avand functie de
comparatoare, daca valoarea lui Ry se afla intre limitele
stabilite, ambele amplificatoare sunt blocate. Daca Ry
depaseste una din limite, amplificatorul corespunzator
produce un curent la iesire si poate actiona relee, motoare,
semnalizare optica, ...

Am prezentat aceasta scurta introducere pentru a se
observa mai usor modul in care o punte Thomson,
echilibrata prin reglajul SR1 la o valoare ce permite ca suma
curentilor pe intrarile comparatorului, sa comute iesirea
acestuia in + prin micgorarea valorii rezistentei R1. Avantajul
folosirii acestei punti de masurare a valorii de dezechilibru
cu un comparator, amplificator in bucla deschisa cu
amplificare mare, rezida in faptul ca valoarea prescrisa
permite observarea rapida, cantitativa, a conditiei impuse
valorii rezistentei, sub sau peste o valoare foarte mica,
stabilitd de semireglabilul SR1.
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SENSIBILITATE
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Schema electrica Amplasarea componentelor
Lista de componente
Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 BT1 Soclu baterie vV 1
2 D1 Led LED 3mm 1
3 J1 Conector CON2 1
4 R1 Rezistenta 10Q 1
5 R3,R2 Rezistenta 22KQ 2
6 R4,R5,R7 Rezistenta 1KQ 3
7 R6 Rezistenta 470KQ 1
8 SR1 Multiturd 10KQ 1
9 SW1 Switch Intrerupator cu retinere 1
10 Ul C.l HA741 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426

31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



