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Caracteristici: 

• Afişare   3+1/2 digiti (0-1999) 
• Tensiunea măsurată 0-200mV sau 0-2V 
• Alimentare   5V 
• Putere    500mW;  

  Panelmetru pentru afişări ale mărimilor electrice precum  
tensiuni, curenţi, puteri,… sau neelectrice - temperaturi, 
dimensiuni, unghiuri, umidităţi, luminozităţi,… 
  Este aplicatia clasică a lui ICL7107. Varianta propusă de 
noi este cea compactă, cu afişajul dispus pe o faţă şi 
componentele pe cealaltă faţă a circuitului imprimat. Atenţie 
doar la ordinea asamblării. 
 
 
Extinderea gamei de măsură se face adăugând un divizor 
de tensiune ce se calculează după formula: 
 

 
 
unde: 

 
 
 
 
  Reglarea 
  Se reglează cursorul semireglabilului R4 la jumătate din 
valoare. Se alimentează şi se reglează  din R4 până obţinem 
tensiunea de referinţă de 100mV (între pinii 35 şi 36 - Ref HI 
şi Ref LO). 
Punctele zecimale DP1, DP2 sau DP3 se conectează la 
nevoie prin rezistenţa de 1KΩ la masă.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Schema electrica     Amplasarea componentelor 
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Lista de componente 

 
Nr.Crt. Componenta Valoare Cantitate 

1 CI 1 ICL7107CPL 1 
2 C1 100nF 1 
3 C2 470nF 1 
4 C3 220nF 1 
5 C4 100pF 1 
6 C5 20nF 1 
7 DS1 ELD-512GWA 2 
8 D2 Dioda Zenner 2V 1 
9 J1 CON4 1 

10 R1 560Ω 1 
11 R2 47KΩ 1 
12 R3 100KΩ 1 
13 R4 1KΩ-Multitura 1 
14 R5 10MΩ 1 
15 R6 10KΩ 1 
16 R7 470Ω 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dacă doriţi să aflaţi mai multe despre produsele noastre, vizitaţi situl www.epsicom.com    

Dacă aţi întâmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau dacă doriţi informaţii suplimentare, contactaţi-ne prin e-mail office@epsicom.com    

Pentru orice întrebări, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitaţi să ne contactaţi pe adresa office@epsicom.com    

 

 Acest produs se livrează în varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau în varianta asamblată în scopuri 
educaționale și va fi însoțit de documentația completă de asamblare pe CD. 
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Descrierea circuitului ICL7107 
 
Caracteristici:  
• Auto-zero pentru tensiune de intrare 0V pe toate scalele;  
• Curent de intrare tipic 1pA  
• Intrare diferenţiala  
• Unitate afişare directă LED lCL7107 
• Ceas şi referinţă interne 
• Putere disipată  ≤ 10 mW  
• Nu necesită circuite suplimentare  
• Stabilitate bună a afişării  
 
• Frecvenţa oscilatorului 

fOSC = 0.45/RC 
COSC > 50pF; ROSC > 50kΩ 
fOSC (Typ) = 48kHz 

• Perioada oscilatorului 
tOSC = RC/0.45 

• Frecvenţa tactului  
fCLOCK = fOSC/4 

• Perioada de integrare 

tINT = 1000 x (4/fOSC) 
• Curentul optim de integrare 

IINT = 4µA 
• Domeniul maxim de masură  

VlNFS (Typ) = 200mV or 2V 
• Ciclul de conversie 

tCYC = tCL0CK x 4000 
tCYC = tOSC x 16,000 
pentru fOSC = 48kHz; tCYC = 333ms 

• COMMON MODE INPUT VOLTAGE 
(V- + 1V) < VlN < (V+ - 0.5V) 
• Condensatorul de AUTO-ZERO  

0.01µF < CAZ < 1µF 
• Condensatorul de referinţă 

0.1µF < CREF < 1µF 
• Tensiunea de alimentare: simetrică ±5.0V 

V+ = +5V faţă de masă 
V- = -5V faţă de masă 

• DISPLAY: LED tip Anod Comun 
 
 Circuitul funcţionează pe o arhitectură de convertor ADC (Analog Digital Convertor) cu dublă pantă (Dual Slope). 
 Un ADC dual-pantă integrează o tensiune de intrare necunoscută (VIN), pentru o perioadă fixă de timp (TINT) şi apoi o "de-
integrează" (TDEINT) folosind o tensiune de referinţă cunoscută (VREF) pentru o perioadă variabilă de timp. 
 Avantajul acestei arhitecturi faţă de cea pe un singură pantă constă în faptul că rezultatul final de conversie este insensibil la erori 
ale valorilor componentelor. Adică, orice eroare introdusă de valoarea unei componente în timpul ciclului de integrare va fi anulată 
în timpul etapei de-integrare, aşa cum rezultă din ecuaţia:  
 
VIN × TINT = VREF × TDEINT  

 
sau  
 
TDEINT = TINT × (VIN / VREF)  
 
Din această ecuaţie vom vedea că timpul de-integrare este proporţional cu raportul VIN / VREF. 
Date fiind acestea, să studiem acest tip de conversie la circuitul nostru. 
 
În secţiunea analogică fiecare ciclu de măsurare este împărţit în trei faze. Acestea sunt: 

- auto-zero (AZ),  
- integrare semnal,  
- deintegrare (DE).  

 
 Faza Auto-Zero 
 În timpul fazei de auto-zero se petrec următoarele trei cicluri: În primul rând intrările InH şi InL sunt deconectate de la pini şi se 
scurtcircuitează intern cu intrarea analogică comună (COM). În al doilea rând, condensatorul de referinţă este încărcat la nivelul 
tensiunii de referinţă. În al treilea rând, se închide o buclă de reacţie pe circuitul de încărcare a capacităţii CAZ de auto-zero 
pentru a compensa tensiunile de offset ale amplificatorului buffer, integrator şi comparator. 
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 Faza Integrare Semnal 
 În perioada integrare semnal bucla auto-zero este deschisă şi se revine în faza iniţială: scurtul intern este îndepărtat, intrările sunt 
conectate la pini. Convertorul integrează tensiunea diferenţială dintre IN HI şi IN LO pentru o perioadă fixă. În modul comun, 
creşterea sau descreşterea semnalului integrat determinp polaritatea. 
 Faza de-ntegrare  
 Faza finală este de descărcare a capacităţii încărcate. Se comută în schema analogică intrarea LOW la masa analogică 
(COMMON) iar In HI se conectează la capacitatea de referinţă ce a fost încărcată în faza de integrare. Timpul de descărcare este 
proporţional cu tensiunea de la intrare, aşadar :  

Valoarea afişată= 1000xVIN /VREF 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Aşa cum se poate observa mai jos, ieşirile către segmente asigură un curent de 8mA faţă de masă, cu excepţia pin 19 care 
asigură 16mA (pentru 2 segmente). 
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 Oscilatorul 
 Deşi se poate utiliza un oscilator extern ce poate genera impulsuri pe pinul 40, cea mai utilizată schemă de generare este cea din 
figura de mai jos, un oscilator RC cu inversoare. Frecvenţa de bază este divizată cu 4 înainte de a trece către numărătoarele 
decadice şi Blocul Logic de Control. Frecvenţa este divizată în continuare pentru formarea celor trei faze ale ciclurilor de 
conversie, descrise anterior, adică: 

- Faza de integrare, 1000 de impulsuri,  
- Faza de de-integrare, 0-2000 impulsuri, 
- Faza Auto-Zero, 1000 – 3000 impulsuri 

  
 Pentru 4000 impulsuri de tact sunt necesare 16000 impulsuri de la oscilator (divizarea cu 4). 
 Pentru 3 citiri pe secundă, frecvenţa oscilatorului va fi de 48KHz (3x16000). 
 Pentru rejecţia semnalului de 50Hz (din reteaua de alimentare), ciclul de integrare al semnalului va trebui să fie un multiplu de 
50Hz, adică frecvenţa oscilatorului să fie de 200KHz, 100KHz, 50KHz, 40KHz. 
 
 

 
 
Valorile Componentelor 
Rezistenţa de integrare 
Atât amplificatorul buffer de la intrare cât şi integratorul sunt în clasa A, ce pot genera un curent de 4 µA cu neliniaritate 
neglijabilă. 
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Valoarea rezistenţei de integrare ar trebui să fie suficient de mare pentru a rămâne în această zonă foarte liniară în tot domeniul 
tensiunii de intrare, dar suficient de mică pentru a nu avea pierderi prin pinii de pe placa de circuit imprimat. S-a ales astfel 
valoarea de 470KΩ pentru domeniul 2V la intrare şi 47KΩ pentru domeniul 200mV la intrare. 
Condensatorul de integrare 
Valoarea condensatorului de integrare este selectată astfel încât tensiunea să crească liniar (fără pierderi prin capacitate) către 
maximul tensiunii (0.3V sub tensiunea de alimentare), fără a satura integratorul. Capacitatea va avea valoarea nominala de 
0,22µF. 
Condensatorul pentru Auto-Zero  
Dimensiunea condensatorului are importanţă asupra zgomotului în sistem. S-au ales valorile de 0.47µF pe scala de 200mV şi 
0.047µF pe scala de 2V.   

 
 
 
 
Condensatorul de referinţă  
Valoarea de 0.1 µ F dă rezultate bune în cele mai multe aplicaţii însă în cazul în care există o tensiune mare de mod comun (pin-
ul REF LO nu este legat la intrarea analogică COMMON) şi este utilizată scala de 200mV, este necesară o valoare mai mare 
pentru a preveni propagarea erorilor, valoarea de  1µF fiind optimă pentru erori de 0.5%. 
Componentele oscilatorului 
Este recomandată rezistenţa de 100KΩ pentru toate frecvenţele iar capacitatea se calculează după formula f=0.45/RC. 
Pentru 48KHz (3 citiri/secundă) C=100pF. 
Tensiunea de referinţă 
Intrarea analogică necesită generarea a 2000 impulsuri pentru domeniu întreg. VREF= 100mV pentru scala de 200mV si VREF= 1V 
pentru scala de 2V. În multe aplicaţii însă, unde convertorul A/D este conectat la un traductor, va exista un factor de scală , altul  
decât corespondenţa normală între tensiunea de intrare şi afisarea citită (cântare, termometre, ...). Pentru evitarea folosirii unui 
divizor, se reglează tensiunea de referinţă la o valoare corespunzătoare sau se modifică valorile componentelor de integrare (RC). 
Alimentarea lui ICL7107  
ICL7107 este proiectat să funcţioneze la ±5V. În cazul în care nu avem la dispoziţie o sursă de tensiune negativă, aceasta se 
poate genera cu un integrat ieftin CD4009 (şase inversoare) , două diode şi două condensatoare sau cu ICL7660.  
 


