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Seria de verificatoare rapide, de nelipsit din laboratorul oricarui electronist.

Caracteristici:

* Tensiune de alimentare:
+ Consum:

* Gama de frecvente

12Vcc;
cca. 4mA,;
100KHz-10MHz

Functionare

Este prezentata o schema aplicativa pentru un oscilator cu
cristal de cuart (oscilatorul Pierce) care genereaza semnale
sinusoidale la o frecventa din vecinatatea frecventei de
rezonanta a cristalului de cuart.

Acest tip de oscilator poate functiona ca oscilator Colpitts
sau ca oscilator Clapp.

Oscilatoar cu cuart de tip Pierce in montaj baza comuna

Cand montajul lucreaza ca oscilator Clapp este necesar ca
C,,C, >>C,si pentru o stabilitate maxima a frecventei se

alege C, =C,.

Frecventa de oscilatie poate fi ajustata in limite mici daca se
monteaza un condensator variabil (trimer), in serie cu
cuartul.

Un oscilator Pierce (derivat din varianta Colpitts) poate fi
realizat si intr-un montaj baza comuna, ca in figura a doua,
cristalul de cuart este folosit ca inductanta. Pentru a se
obtine un semnal cu un continut mic de armonici in
colectorul tranzistorului este prevazut un circuit oscilant LC,
acordat pe o frecventa mai mica decét frecventa de oscilatie
(<20 %). Circuitul acordat permite o ugoara corectie a
frecventei de oscilatie insa poate fi acordat si pe 0 armonica
superioara frecventei fundamentale a cuartului.

Precum se observa in schema practica, tranzistorul Q1 este
prepolarizat, punctul static de functionare si panta
caracteristicii statice se aleg astfel incat sa se obtina semnal
de iesire maxim i simultan i se aplica o reactie pozitiva prin
R2C2, astfel ca in prezenta semnalului de intrare, adica in
regim dinamic, punctul de functionare al tranzistorului se
deplaseaza in sus pe caracteristica dinamica.

Se observa totodata ca circuitul nu indeplineste decét
conditia de oscilatie, eliminand toate componentele de
acordare pe o anumita frecventa de rezonantg, fapt ce
permite ca circuitul sa oscileze intr-o gama larga de
frecvente.

Daca cuartul este bun, circuitul va oscila iar oscilatia
produsa este preluata cu C3, redresata, filtrata si aplicata pe
baza lui T1 ca tensiune de comanda ce va alimenta un Led.
Daca dorim, in plus, sa aflam frecventa de oscilatie, o putem
citi de pe emitorul tranzistorului cu un frecvenimetru.

Simplu si rapid.
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ALIMENTARE

Amplasarea Componentelor

Lista de Componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 C1,C3 Condensator 1nF 2
2 c2 Condensator 100pF 1
3 C4 Condensator 4,7nF 1
4 D1,D2 Dioda 1N4148 2
5 D3 Led LED 1
6 J1 Conector Baterie 9V 1
7 Q1,Q2 Tranzistor BC550 2
8 R1 Rezistenta 27KQ 1
9 R2 Rezistenta 1KQ 1
10 R3 Rezistenta 560Q 1
11 Sw1i Switch PUSH 1
12 Yx Cuartul de probat 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice ntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



Cristalul de cuart

Pentru o stabilitate foarte buna a frecventei, clasicul circuitul rezonat cu bobina si condensator, nu poate face fata cerintelor.
Varianta la indemana este oscilatorul cu cristal de cuart a carui functionare se bazeaza pe efectul piezoelectric.
Unui cristal de cuart i se poate asocia 0 schema electrica echivalenta, simplificata care este prezentata in figura de mai jos:
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Cristalul de cuart
schema electrica echivalenta variatia reactantei in functie de frecventa

O schema echivalenta mai elaborata pune in evidenta posibilitatea rezonantei pe armonicile impare ale frecventei fundamentale
- overtone.

Este vorba despre un circuit oscilant serie, valorile elementelor de circuit fiind determinate de proprietatile mecanice ale
cristalului:

- inductanta L, inductanta echivalenta masei, (10-2- 10-3) H ;

- capacitatea Cy capacitatea echivalenta elasticitatji cristalului, 1002pF ;

- rezistenta de pierderi Ry, rezistenta de pierderi datorita frecarilor din cristal, sute de Q ;

- capacitatea Co reprezinta capacitatea dintre electrozii plani intre care se afla cristalul (100pF - nF), prin

intermediul carora acesta se poate conecta in circuitul electric.

Circuitul electric echivalent al rezonatorului cu cuart poate fi privit ca inserierea reactantei efective cu rezistenta sa efectiva.
Pentru un cristal de cuart, analiza celor doud componente conduce la definirea a sase frecvente caracteristice:

f, - frecventa de rezonanté frecventa la care rezonatorul prezinta impedanta rezistiva (reactanta nuld) minima in conditia de
faza zero;

f, - frecventa de antirezonan{d frecventa la care rezonatorul prezinta impedanta rezistiva (reactanta nuld) maxima in conditia de
faza zero;

fs - frecventa de rezonanta serie frecventa pentru care reactanta circuitului serie Lg, Cq, Ry din circuitul echivalent al

rezonatorului, se anuleaza:
1

fs= 21, LC,

fo - frecventa de rezonanta paralel , frecventa pentru care reactanta inductantei L4 devine egala cu reactanta capacitafii rezultate
din inserierea capacitatilor Cy $i Co
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fm frecventa la care impedanta rezonatorului cu cuart este minima;
fh frecventa la care impedanta rezonatorului cu cuart este maxima.




In deducerea relatiilor de mai sus s-a neglijat contributia rezistentei de pierderi R deoarece valoarea ei este mult mai mica
decét reactanta inductiva ad .

Deoarece rezonatoarele cu cuart prezinta valori ridicate ale factorului de calitate Q (104 - 106) si a raportului capacitatilor Cy / Cq
(103-109), in practica se poate considera ca:
fr=fs=fmsi fa= o=y
Eroarea se incadreaza in limita £0,5x106.

Variatia reactantei cristalului de cuart este prezentata in graficul de mai sus unde se pune in evidenta faptul ca pentru
frecventele cuprinse intre fs si f, comportamentul cristalului este inductiv iar in afara acestui domeniu el devine capacitiv.

Cele doua frecvente sunt foarte apropiate, diferenta dintre ele:
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fiind de fiind de cele mai multe ori mai mica decat 1%.
Pentru ajustarea frecventei unui rezonator cu cuart la o valoare specificata:

o< fose< Ty

se foloseste un condensator,condensator de sarcina: Cg, conectat in serie sau in paralel cuartul. Frecventa de rezonanta in
sarcina va fi frecventa la care impedanta electrica a combinatiei rezonator — condensator de sarcina este rezistiva:

1
fow = (c,+c.)c
2m L,
C,+C, +C,
Valoarea capacitatii Cg se alege de 3 - 4 ori mai mare decat valoarea lui Cq pentru a asigura functionarea stabila a cristalului.

Daca rezonatorul este in rezonanta serie si se doreste cresterea frecventei nominale, capacitatea se cupleaza in serie, respectiv
daca rezonatorul este in rezonanta paralel si se doreste scaderea frecventei capacitatea se conecteaza in paralel cu rezonatorul.

Rezonatoarele cu cuart avand un factor de calitate ridicat asigura o stabilitate foarte buna a frecventei de oscilatie in raport cu
variatiile de temperatura, atunci cand este folosit ca circuit rezonant in oscilatoare.

Stabilitatea frecventei oscilatoarelor cu cuart este de ordinul: 10-6 - 107 si poate atinge valoarea de 10-% daca se termostateaza
cuartul.

Generarea semnalelor armonice - S.D.Anghel ,

AN588, "PICmicro™ Microcontroller Oscillator Desigauide,"Microchip Technology Inc.
"Pierce-gate oscillator crystal load calculatioRAmon Cerda (Crystek), RF Design, July 2004.
"Quartz Crystal Design NotesiFox Electronics.

Fundamentals Of Crystal Oscillator Design

Crystal Oscillators Evolve To Meet High-Speed Netwog And Storage Needs

Crystal Oscillator Features Low Current, Low Stprioltage

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
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