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Acest generator de mira TV se bazeaza pe controllerul ATtiny2313 cu ceas de 20MHz.
Prin softul sdu poate genera 13 imagini diferite si sunet 1KHz la iesirea SCART, ideal pentru testarea televizoarelor.
Selectarea imaginilor se realizeaza prin apasarea butonului S1 iar sunetul se activeaza prin apasarea butonului S2.

Functionare

Schema este de o simplitate dezarmanta. Folosind un
AVR 2313 cu oscilator pe cuart la 20MHz impreuna cu un
program realizat in Basic inscris in procesor, genereaza 13
imagini diferite, selectabile din comutatorul S1 si sunet pe
frecventa de 1KHz, selectabil din S2.

Frecventa linii este pe 15625Hz iar cea de cadre de 50Hz

(standardul european).

Semnalele RGB se aplica pe mufa scart pe pinii 7, 11,15,
semnalul de sunet pe pinul 3 printr-un divizor iar semnalul
de sincronizare pe pinul 19 printr-un repetor. Atentie la tipul

de SCART folosit si corespondensa pinilor, pot aparea

surprize datorate modelelor de la un producator la altul.

Codul sursa il gasitj la adresa

https://www.box.com/shared/0hzz06xr64

iar fisierul .hex il puteti gasi aici
http://www.box.net/shared/perjl79lh6

Caracteristici de configurare la programarea controllerului:
Marcati Serial program downloading (SPI)
Bifati fuserele SPIEN (programare seriala), SUTO si
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Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 Ci1,C2 Condensator 22pF 2
2 C3,C4,C5 Condensator 100nF 3
3 C6,C7 Condensator 1000uF/16V 2
4 cs8 Condensator 1pF/16V 1
5 D1,D2,D3 Dioda 1N4148 3
6 D4 Led LED 1
7 D5 Dioda 1N4007 1
8 Ji Conector SCART 1
9 J2 Conector CON2 1

10 Q1 Tranzistor BC547 1
11 R1,R2,R3,R7,R9 Rezistenta 560Q 5
12 R4 Rezistenta 330Q 1
13 R5,R10,R13,R14 Rezistenta 10KQ 4
14 R6 Rezistenta 150Q 1
15 R8 Rezistenta 1KQ 1
16 R11 Rezistenta 270Q 1
17 R12 Rezistenta 100Q 1
18 SW1,SW2 Switch SW KEY-SPST 2
19 Ul C.l ATTINY 2313 1
20 u2 C.l LM7805C/TO 1
21 Y1 Cuart 20MHz 1

IESIRE TV

Amplasarea componentelor



Setari programare

.

Device operation options

Insertion test andfor ID check

Command execution

Device configuration [Lock & Fuzesz)
Erase parameters
] Owerride EESAYE ssfting

[ Ok ] [ Cancel ]

Ihzertion test:

Device ID check emar terminates the operation:

Erase before programming:
Blank. check before programming:
Werify after reading:
Werify:
Programming parameters
Flazh
EEPROM

Enable |+

Enahle [

Enahle [
Enable |
Enable |+

Ohice | »

View/Edit Lock. Fuses and Calibration

Lock bit prokection modes
hode 1 - Mo memary lock features enabled »
Fuse bits
[ 1I5ELFPRGEN=M] Self programming enable
[]IWEM=0] Drebug wire enable
[][EESAWE =0) Prezerve EEPROM memory thraugh the chip erase
[SPIEM=0] Serial pragram downloading enabled
(] D TOM=0) " atch-dog timer always on
[ ]IRSTDISBL=0) External rezet dizable
] [CKDIE=0) Divide clock by 8
(] (CEOUT=0) Clock output
Brown-out
[BODLEVEL=111] Set brown-out detect to dizabled L%
Clock, option and start-up ime:
[CESEL=1111. 5UT=01] Ext. crystal osc. »8 MHz, start-up time: 16k, CK.
Oscillatar calibration bytes
[ Copy Factory prepragrammed calibration value to device memory

() 4kHz [calibration walue: G8h)
() BMHz [zalibration walue: Bih)

Calibration walue write to address; | Q0000000

[ Ok, ] [ Cancel

Acest produs se livreaza in varianta asamblata sau in varianta circuit imprimat + componente in scopuri educationale si va fi
insotit de documentatia completa de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com

Pentru orice ntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezita{i sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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Elementele de baza ale Semnalului video

Pentru inceput trebuie sa intelegem functionarea unui tub cinescop. Un fascicul de electroni este directionat catre un ecran pe care
este depusa o substanta electroluminiscentd, luminofor, creand un spot luminos pe ecran, pixeli. Spotul este deplasat de la stanga la
dreapta. Ajungand la marginea din dreapta, emisia fasciculului este blocata, spotul este directionat inapoi la marginea din stanga,
emisia se porneste din nou si este trasata linia urmatoare.

Acest proces continua pana la ultima linie ce este desenata in partea de jos a ecranului. Figura de mai jos se explica procesul.
Sageata continua de la sténga la dreapta este cea pe care va fi generat un pixel la un moment dat.

Sageata punctata este cea de intoarcere pentru a se reveni la o noua linie iar sageata diagonala este de revenire la un nou cadru.
Cénd fasciculul ajunge pe ultima linia la capat (coltul din dreapta jos), revine la pozitia sus-stanga pentru a incepe din nou baleerea
unui nou cadru (asa cum este indicat de sageata din partea de jos-dreapta cétre sus-stanga)

Pentru a realiza procesul descris, circuitele prelucreaza mai multe semnale pe care va trebui sa le explicam:
1. Sync Vertical - Semnalul care este responsabil pentru a trece fasciculul in stdnga-sus a monitorului.
2. Sync Orizontala - Semnalul care este responsabil de a aduce fasciculul inapoi la marginea din stanga la fiecare linie
3. Rata Refresh — Numarul de linii blind, invizibile, pe perioada cand spotul se deplaseaza de la dreapta jos in stanga sus.
4. Rezolutia - reprezentat ca numar de pixeli pe orizontala la numarul de linii verticale la o rata de Refresh data. De exemplu, 640 x
480 la 50 Hz mijloace, exista 640 de pixeli vizibili pe liniile orizontale, la 480 linii vizibile si intregul ecran este reimprospatat de 50 de
ori pe secunda.
Rezolutia ecranelor s-a imbunatatit mult si au aparut mai multe tehnologii, insa avand in vedere popularitatea VGA aproape toate
dispozitivele de afisare mentin acest standard.
Existd multe standarde care au evoluat, ind, 640 x 480 @ 60 Hz raméan inca foarte popular si este larg acceptata.
Ne vom concentra pe standardul 640x480 la 50Hz avand in vedere viteza lenta cu care ruleaza ATTiny2313.
Pentru o lista completa de standarde VGA vizitai http://tinyvga.com/vga-timing
Odata ce am inteles elementele de baza ale semnalului video, s& ne concentram asupra timpilor specifici.

Semnalele VGA si timpi (640 x 480 la 50 Hz)

Pentru a construi un generator de semnal VGA, avem nevoie de urmatoarele componente:
1. Un generator de semnal precis " Sync Vertical " - VSYNC

2. Un generator de semnal precis " Sync Orizontal " - HSYNC



3. Un generator de semnal video sau, generator de semnal RGB.

Inainte de a le genera trebuie sa intelegem bine semnalele. Trebuie sa stim ¢ in timp ce fasciculul baleeaza de la stanga la dreapta
extrema si apoi de sus in jos, nu toate liniile (pe verticala) si pixelii (pe orizontald) sunt vizibile. Acesta este o greseala fundamentala
in acest domeniu, creand algoritmi falsi si multe nereusite. Zona vizibila poate fi conceptualizatd ca cea de mai jos:

Sistemele de televiziune - Notiuni teoretice

In sistemele de televiziune, obiectul transmisiei este imaginea opticé plana reprezentata sub forma unei functii de trei argumente.
Aceasta functie poate fi luminanta unui punct a imaginii optice din plan, variabile in timp, L(x,y,t), avand coordonatele x i y.
Analiza unei imagini color este realizata prin descompunerea optica a imaginii plane in trei imagini monocromatice corespunzatoare
culorilor standardizate din televiziune, alese in asa fel incat acestea sa egaleze subiectiv senzatia de culoare produsa de imaginea
originala.
Astfel, o imagine color, reprezentata prin functia L, poate fi descrisa, de fapt, prin trei componente ale imaginii primare,
corespunzatoare culorilor fundamentale: rosu (R), verde (G) si albastru (B), adica:

LY D=[Lr(Y.Y), La(x.y.t), Lg(x.y.t)]-

Deoarece canalele de transmisie utilizate, sunt canale unidimensionale, in sensul ca pe canal se transmit semnale de o singura
variabila (variabila timp), rezultd necesitatea de a transforma functia de luminanta L(x,y,t) intr-un semnal electric unidimensional
dependent de variabila timp, eV(t), numit semnal de imagine sau semnal video. Aceasta transformare se realizeaza prin procesul de
discretizare temporala si spatiala a functiei L(x,y,t), considerata in cele ce urmeaza, o imagine monocromatica (cu niveluri de gri sau
alb-negru), ori una din cele trei componente ale imaginii color.

In urma discretizarii temporale a imaginii, se transformé functia L(x,y,t) intr-o succesiune de imagini statice dependente de timp,
numite cadre de imagine, care pot fi transmise secvential si care redau diferite faze ale miscarii din imagine. Imaginea reala intr-un
interval de timp este constituita din totalitatea cadrelor de imagine din acest interval, sintetizata in timp de sistemul vizual uman.

Discretizarea spatjala este posibila datorita puterii de rezolutie limitata a sistemului vizual uman i se realizeaza cu o refea de puncte
(suprafete elementare discrete) ce definesc elementele de imagine. Transformarea functiei L(x,y,t) in semnal eV(t) rezulta prin
transmiterea secventiald a informatiei de luminanta a fiecarui element de imagine. Practic, procesul discretizarii spatiale are loc in
doud etape succesive corespunzatoare celor doud directii. In urma discretizarii verticale (dupa axa y) rezulta linii, respectiv dupa
discretizarea orizontald (dupa axa x) rezultd elemente discrete de imagine (pixel). Televiziunea analogica utilizeaza doar prima
discretizare spatjala a imaginii dupa axa y, iar in televiziunea digitala se utilizeaza si discretizareadupa axa x.



Prin explorare se intelege, procesul de descompunere a imaginii in linii si cadre, avand ca rezultat formarea semnalului electric
analogic eV(t) proportional cu distributia de luminanta.

Indiferent de tipul dispozitivului de captare, respectiv de redare, semnalul analogic video complex standard, are aceleasi
caracteristici. insa, pentru a usura intelegerea structurii semnalului analogic video complex standard, in continuare se va considera c&
analiza imaginii la captare, respectiv sinteza imaginii la redare, se realizeaza prin baleierea cu un fascicul de electroni a suprafetei
fotosensibile a tubului analizor de imagine respectiv a ecranului luminescent al tubului cinescop.

In televiziune se utilizeaza explorarea liniara cu vitez& constanta de la stanga la dreapta.
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Dupa fiecare linie de explorare, fasciculul de electroni revine printr-o miscare rapida la marginea din stdnga cadrului, dar ceva mai
jos, pentru a explora urmatoarea linie. In cazul explorarii intretesute, fiecare cadru complet de imagine este impartit in doud campuri
sau semicadre, adica campul liniilor de ordin impar si cdmpul liniilor de ordin par, astfel incat liniile celor doua cdmpuri sunt intercalate
intre ele. Dupa ce s-au explorat toate liniile dintr-un semicadru, in mod similar, fasciculul de explorare executa o cursa de intoarcere si
pe verticala, urmand explorarea urmatorului semicadru. Astfel, prin explorarea simultana pe orizontala si pe verticald, se obtine un
rastru complet cu structura liniara care este constituit din cursele active (vizibile) ale liniilor de explorare. Fasciculul de electroni este
blocat (stins) pe durata intoarcerii fasciculului, de aceea cursele de intoarcere nu apar pe suprafata explorata.

In televiziunea analogica, semnalul video complex (SVC) este format din semnalul de imagine, semnalul complet de stingere, St si
semnalul complex de sincronizare S. Prin semnal de imagine se intelege semnalul electric care se obtine in urma procesului de

explorare a unei imagini electronice. in

televiziunea alb-negru (A/N) acest semnal
] L contine informatia despre luminanta
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Fasciculul de explorare este blocat pe timpul curselor de intoarcere pe orizontala si verticala prin aplicarea unor impulsuri de stingere
Stusi Stv. De exemplu, semnalul de imagine lipseste pe durata cursei x'-y.

Pentru reconstituirea corecta a imaginii este necesar sa se marcheze momentul in care incepe fiecare semicadru, precum i
momentul in care incepe fiecare linie. In acest scop, lainceputul fiecarei linii se transmite un impuls de sincronizare S, iar inceputul
semicadrului este marcat cu un impuls de sincronizare pe verticala Sv.

In structura semnalului video complex se observa existenta urmatoarelor nivele caracteristice: nivelul de referinta pentru alb, nivelul de
referintd pentru negru, nivelul de stingere (nivel de referinta zero) si nivelul impulsurilor de sincronizare. Intervalul dintre nivelul de
stingere si nivelul de referinta pentru negru se numeste interval de protectie sau spatiu de garda. Nivelul de referinta pentru alb i
nivelul de referinta pentru negru corespund variatjilor maxime, respectiv minime ale semnalului de imagine de polaritate pozitiva.

Durata unei linii este TH=64 ps, corespunzand unei frecvente a liniilor fH=15625Hz.

Semnalul de stingere complet este format din impulsuri de stingere pe orizontala, dupa fiecare linie, avand durata tst1=12us si
impulsuri de stingere pe verticala, dupa fiecare camp avand durata egala cu durata a 25 de linii de explorare adica tstv =25 Th =1,6
ms.

Semnalul complex de sincronizare este format din impulsuri de sincronizare pe orizontala SH, impulsuri de sincronizare pe verticala
SV si din impulsuri de egalizare (preegalizare, crestaturi si postegalizare). Aceste impulsuri se adauga semnalului video in timpul
actiunii impulsurilor de stingere, in sensul negrului, pentru a nu fi vizibile in imaginea redata si pentru a putea fi extrase din semnalul
video complex printr-o separare dupa amplitudine. Impulsurile de sincronizare pe verticala au o durata (tstv =2.5 TH =160 ys) mult mai
mare decat impulsurile de sincronizare pe orizontala (st =4.7 ps).

Portiunea activa a unei linii are durata de ta1=52ps. Impulsul de sincronizare pe orizontala respectiv impulsul de sincronizare pe
verticala este amplasat asimetric in cadrul impulsului de stingere pe orizontala, respectiv pe verticala.

In figura 2.2a este reprezentat semnalul video complex pentru sfarsitul de camp al liniilor pare si inceputul de camp al liniilor impare,
iar in figura 2.2b este redat acelasi semnal pentru sfarsitul de cadmp impar si inceputul de cdmp par. Numerotarea liniilor s-a facut
avand in vedere succesiunea lor reala in timp si nu cea vizibila pe dispozitivul de redare.

Conform recomandarii CCIR, liniile $i campurile sunt numerotate astfel:
- prima linie este linia cu care se incepe intoarcerea pe verticala in vederea explorarii campului 1;
- campul 1 se considera cel care incepe cu frontul anterior al impulsului de sincronizare campuri si cuprinde liniile 1 pana la prima
jumatate a lui 313, iar
- cdmpul 2 cuprinde liniile incepand cu a doua jumétate a liniei 313 pana la linia 625. in cdmpul 2, impulsul de sincronizare pe
verticala este deplasat cu o jumatate de linie fata de impulsul de sincronizare linii.

- Din totalul de Z=625 linii de explorare pe un cadru complet, sunt stinse Zs=50 linii adica, 25 linii in fiecare cdmp, deci transmiterea
propriu-zisa a informatiei de imagine se realizeaza cu Z.=575 linii active.

- Din totalul de 25 linii corespunzatoare intervalului de stingere pe verticala a unui cdmp, cursa inversa pe verticala dureaza cca. 10
linii. Astfel, rastrul vizibil pentru cdmpul 1 incepe cu a doua jumatate din linia 23 si se termina cu linia intreaga 310, iar pentru cdmpul
2 rastrul vizibil incepe cu linia intreaga 336 si se termina cu prima jumatate a liniei 623; liniile 1+22.5 si 311+312.5 din cdmpul 1,
respectiv 312.5+335 si 622.5+625 din cdmpul 2 sunt stinse.

In intervalul 2.5Tx, inaintea impulsurilor de sincronizare pe verticald, se transmit impulsuri de preegalizare avand frecventa de
repetitie egala cu dublul frecventei liniilor. Impulsul de sincronizare pe verticala este crestat cu impulsuri avand durata egala cu durata
impulsurilor de sincronizare pe orizontala si frecventa egala cu dublul frecventei liniilor.

Impulsurile de postegalizare, care urmeaza dupa impulsul de sincronizare pe verticald, sunt identice cu cele de preegalizare, atét in
privinta frecventei cat si a duratei si numarului lor. Rolul impulsurilor de preegalizare si postegalizare este legat de modul in care se
separa impulsurile de sincronizare pe verticala de impulsurile de sincronizare pe orizontald, precum si de necesitatea asigurarii unei
intreteseri corecte a liniilor din cele doua semicadre, fara a se intrerupe nici un moment sincronizarea liniilor (impulsurile active sunt
marcate cu sageti). Impulsurile de preegalizare si postegalizare, precum si impulsurile de crestare au o frecventa dubla, pentru a
putea asigura sincronizarea liniilor pentru oricare dintre cele doua semicadre. Desigur, numai jumatate din impulsurile de egalizare
sau crestare au efect de sincronizare pentru un anumit semicadru, celelalte devenind active in semicadrul urmator.

Durata unui semicadru este Tv =20ms, iar durata unui cadru complet de imagine este Tc=40ms, rezultand o frecventa de repetitie a
semicadrelor fv =50Hz si fc =25Hz pentru cadre.



Se poate remarca ca, structura semnalului video complex pentru un cadmp este identica ca forma cu structura SVC pentru o linie.
Evident, cele doua semnale difera intre ele prin marimea intervalelor specifice: durata cursei directe Tq, durata cursei inverse T,
durata unei linii active ta, durata impulsului de stingere tst si durata impulsului de sincronizare ts.

in figura de mai jos se arata forma impulsurilor de preegalizare si postegalizare, precum si forma impulsurilor crestate in cele doua
situatii reprezentative: sfarsitul cdmpului liniilor pare si inceputul campului liniilor impare si invers.
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