EPSICOM

Ready Prototyping

Colectia Roboti - Mecatronica EP 0303

Cuprins

Prezentare Proiect
Fisa de Asamblare
1. Functionare
2. Schema
3.PCB
4. Lista de componente
5. Tutorial — Generatorul de
curent constant

PLwwNODND

SURSA DE CURENT CONSTANT
3 MOTOARE

Pret/Calitate Idei pentru afaceri

Livrare
Industrial Hobby & Proiecte Educationale

Proiecte

cu alte module
Module
Interesante

www.epsicom.com/Kits.php
a division of EPSICO Manufacturing



Caracteristici:
« Tensiune de intrare:
« Curent de iesire:

15-30V
0,5-2,5A

Rolul fiecarui generator este de a forta caderea rapida a cdmpului bobinei, fapt ce permite turatii rapide ale motorului. Aceste
module permit reglarea curentului prin bobine optimizéndu-se astfel functionarea dupa parametrii motorului pentru puterea dorita.

Functionare

Schema cuprinde 3 generatoare de curent constant pentru
motoare stepper cu doud infasurari.

Se foloseste stabilizatorul integrat LM317 in conexiune de
generator de curent. intrucat acesta este capabil s&
genereze max.1A la iesire, se foloseste un regulator extern
cu doua tranzistoare bipolare pnp in conexiune paralela cu
rezistente de compensare a curentilor pe ramuri. O scadere
a impedantei sarcinii va conduce la cresterea curentului de
iesire prin grupul de rezistente R6-R6’ , aceasta va
determina cresterea tensiunii intre pinii 2-3 ai stabilizatorului
LM317 iar acesta va limita curentul spre baza comuna a
tranzistoarelor regulatoare Q1 si Q2 iar curentul pe iesire va
scadea. Invers, cresterea impedatei va conduce la scaderea
curentului de iesire sesizata prin grupul de rezistente R6-
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R6’, aceasta va determina scaderea tensiunii intre pinii 2-3
ai stabilizatorului LM317 iar acesta va permite o crestere a
curentului spre baza comuna a tranzistoarelor regulatoare
Q1 si Q2 iar curentul la iesire va creste. Bucla de reactie
este reglata la un curent constant determinat de valoarea
setata prin POT1.

S-a ales o varianta constructiva originala in care, functie de
valoarea curentului de iesire necesar (tipul de motor folosit)
se va folosi o conexiune serie sau paralel pentru R6 si R6'.
Suplimentar se anexeaza o sursa de tensiune stabilizata
realizata cu U1, acelasi tip LM317.

Intreg ansamblul, cu tranzistorii amplasati pe top, in pozitie
orizontald cu partea metalica in sus, vor fi montat pe un
radiator cu ventilator.
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Fig.1 Schema electrica
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Fig.2 Amplasarea componetelor

Lista de componente
Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 C1-C8 Condensator POL 100pF 8
2 J1 Conector ventilator 1
3 J2 Conector IN 15-35V 1
4 J3 Conector OuT1 1
5 J4 Conector ouT2 1
6 J5 Conector OouT3 1
7 POT1-POT3 Semireglabil 100KQ 3
8 Q1-Q6 Tranzistor MJE2955 6
9 R1 Rezistenta 1KQ 1
10 R2 Rezistenta 120Q 1
11 R3,R4,R7,R8,R11,R12 Rezistenta 0,22Q /5W 6
12 R5,R9,R13 Rezistenta 3,9Q /1w 3
13 R6''R6,R10,R10’,R14,R14’ Rezistenta R — calculata la | 6
14 U1-u4d C.l LM317 4

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale si va fi insotit de documentatia completa de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflafi mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



Generatorul de curent constant cu tranzistor bipolar

Acest generator de baza utilizeaza un tranzistor NPN in regim liniar. Functia de generator de curent constant o putem compara
cu o impedanta variabil, balast, ce se autoregleaza intre anumite valori, fara a fi afectat de semnalul care se propaga dinspre

etajele de intrare-iesire, mai este cunoscut sub denumirea de ,sarcina activa”. Circuitul este prezentat mai jos:

Voo Scriem ecuatia lui Kirchhoff si ecuatjile semiconductorilor:
Ecuatiile de baza pentru un tranzistor bipolar:

le=Ib+lc (1)iar lc=BxIb(2) = le=lc="h
(3)

Din schema:
Vz-Vbe-Ve=0 4) ,
Vec-Ve-Vee-Ve=0 (5) ,

vz Vc=Recxlc 6) ,
Ve=Rexle (7)
astfel, inlocuind (3) in (7)
=> Ve = Rex IcM (8)
GND Jii

Diagrama de sarcina

Din ecuatia (5) obtinem Vce =Vcc —Vc —Ve ; inlocuind in ecuatie cu relatiile (5) si (8)
1+

=>\Vce=Vcc-Rcxlc—-Rexlc—~—

Pe coordonate observam ca pentru Ic = 0, Vce = Vcc. A Jo=—— Pee :
Pentru Vce = 0, Re f+Reil+f]

c= Veex b .
Rcx S+ Rex(1+ )
T Ve
Pentru ca variatia s fie liniara va fi necesar ca punctul de Vceo vVec -

functionare sa fie pe mijlocul liniei de sarcina, adica: Vceo = V—ZC (9),

astfel ca din (5), (6) si (9) obtinem:

Ve =Vcc -Vc -Vceo

Si apoi :

Ve= % —-Recxlc (10)

Vcce si Vz vor fi alese ca Ve sa fie mereu pozitiva. Pentru a respecta aceasta conditie pentru Ve, valorile Re, Rc vor fi alese

pentru I c dorit. Din (8) si (10) :

Ve = Rex IcM :E— RcxIc => Re= B (E— ch
B 2 1+ 5\ 2Ic

Pentru tranzistoarele bipolare tensiunea pe jonctiune Vbe este 0,7V, astfel c& din (4) reiese ca Vz =Ve+Vbe



Pentru o buna stabilitate a referintei, valoarea R1 va fi fixata aproape de limita maxima a curentului |z, fara a depasi insa puterea
acesteia (Pz), concret:

lz= % astfel ca, neglijand /b foarte mic, 12=I1 iar RL= w
2 z

Trebuie s& retinem ca :
- Tranzistorul trebuie sa functioneze pe regiunea activa normala
Exista restrictii referitoare la valoarea tensiunii pe sarcind, anume sa se situeze in intervalul (0, V)

- Rezistenta de sarcind Rs < Vec—Re :C —Ucesat
c

unde Ucesat este tensiunea colector-emitor cand tranzistorul este in
regim de saturatje.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice ntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



