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Oscilator care genereaza unde sinusoidale intr-o gama larga de frecvente.

Oscilatorul foloseste o punte Wien.

Este realizat cu un amplificator operational combinat cu filtre trece banda.

Functionare

Circuitul are doua bucle de reactie: una de reactie negativa
(R5Q1 care dau amplificarea circuitului) si una pozitiva ce
contine reteaua selectiva. Pentru ca la iesirea circuitului sa
existe oscilatii sinusoidale de frecventa si amplitudine
constante, trebuiesc indeplinite doua conditii
Conditia de faza:

arg(A)+argf)=2kn
adica pe bucla de reactie pozitiva defazajul trebuie sa fie
O/2n/4m ...
Conditia de amplitudine:
AB=1

adica etajul de amplificare trebuie s& compenseze atenuarea
data de reteaua RC selectiva.
Reactia negativa este realizata prin rezistentele fixe R5 si
Q1. Tranzistorul TEC folosit este cu canal initjal si este

sSwW1 C1 CAP

C2| |CAP

polarizat astfel incat in regim permanent la semnal mic el
lucreaza in regim de rezistenta comandata in tensiune, rgs
comandat de ves. Prin potentiometrul S1 este aplicat
semnalul de iesire circuitului regulator U1B si aplicat prin R6
pe grila TEC ce realizeaza limitarea amplitudinii de oscilatie.
Limitarea se face printr-un mecanism neliniar prin care la
cresterea amplitudinii de oscilatie, scade amplificarea astfel
incat sa se ajunga intr-un punct de oscilatie stabil, in care
este satisfacuta exact conditia de oscilatie Barkhausen.
Alimentarea simetrica este asigurata de circuitul U3 care
produce 0 masa virtuala la iesirea sa.
Frecventele sunt generate in 3 domenii functie de valorile
componentelor ce formeaza puntea Wien.
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Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 C1,C2,C3,C6,C7,C8 Condensator NP CAP 6
2 C4,C10,C11,C15 Condensator NP 100nF 4
3 C5 Condensator POL 22uF/16V 1
4 C9 Condensator POL 100uF 1
5 C12 Condensator POL A47uF 1
6 C14,C13 Condensator POL 10pF/16V 2
7 D1,D2,D3 Dioda 1N4148 3
8 J1 Conector CON 1
9 J2 Conector CON2 1
10 S1 Semireglabil 50KQ 1
11 P1 Potentiometru 50KQ 1
12 Q1 Tranzistor BF256 1
13 R1,R7 Rezistenta R 2
14 R2,R4,R8,R9 Rezistenta 100KQ 4
15 R3 Rezistenta 10KQ 1
16 R5 Rezistenta 12KQ 1
17 R6 Rezistenta 150KQ 1
18 SW Comutator 3 POZ 1
19 Ul C.l. TLO84 1
20 U2 C.l LM78L09 1
21 U3 C.lI. LM741 1

lesire

Alimentare

Amplasarea componentelor

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



Reteaua Wien
Reteaua Wien este cel mai folosit circuit de reactie pozitiva din oscilatoarele RC. Comportarea in frecventa a circuitului poate fi
intuita tinand cont ca la frecvente joase condensatorul C1 reprezinta o intrerupere, iar la frecvente inalte C2 scurcircuiteaza la
masa semnalul de la iesire. Astfel, la frecvente extreme circitul are caracteristica de transfer nula in sensul ca la aceste frecvente
circuitul nu lasa sa treaca nici un semnal.
R

In proiectarea oscilatorului vom folosi acest caz particular deoarece rapoartele —+ si EZ trebuie sa fie constante si asta ar face
1

mai dificil acordul oscilatorului.

In practica se aleg cele doua rezistente, respectiv cele doud condensatoare, de valori egale astfel incat R1=R2=R iar C1=C2=C .
In acest caz se obtine pentru caracteristica de transfer a amplificatorului, la frecventa f0= 0/2 , valoarea 1/3 adica atenuarea
minima a retelei Wien este de 3 ori. Rezulta ca, pentru a indeplini conditia lui Barkhausen, care este in cazul nostru: FW( ') Av =1
trebuie realizat un amplificator cu amplificarea Av=3.

De o importanta deosebita sunt si aspectele legate de impedantele de intrare si iesire ale retelei Wien, care trebuie sa satisfaca
anumite relaii impreuna cu impedantele de intrare, respectiv de iesire ale amplificatorului . Aceste relatjii sunt legate de conditiile
de idealitate in care a fost dedusa analitic caracteristica de transfer a retelei . in aceste conditii de idealitate, impedanta de iesire a
amplificatorului (considerat ca generator care ataca refeaua) a fost considerata nula, iar impedanta de intrare la borna
neinversoare a amplificatorului (considerata ca sarcina a retelei Wien) a fost considerata infinit de mare (reteaua in gol). Cum
aceste valori nu pot fi obtinute practic, se va cauta ca rezistentele de intrare, respectiv iesire ale amplificatorului sa satisfaca
conditiile de idealitate prin inegalitatile:

R amplificator la iesire << R Wien la intrare
R amplificator la intrare >> R Wien la iegire

Se calculeaza analitic impedantele de intrare ale retelei Wien la a:

R =3R
we 3R
Res - 2

Se va proiecta oscilatorul, astfel incét conditiile de mai sus sa fie indeplinite. Realizarea unei retele Wien a cérei frecvente f,

sa poata fi reglata in cazul nostru pe aproape trei decade (30Hz-28kHz) se va face prin introducerea, in locul rezistentelor din
retea, a unor rezistente variabile intre R, si R, astfel incat:

S S |

f
" 27RnaxC e 2lﬂminc:
Cum introducerea numai a unor rezistente variabile nu este eficienta in cazul gamei largi de frecvente, se vor folosi 3
condensatoare pe fiecare decada. Pentru proiectarea acestei retele Wien a fost necesara impartirea domeniului de frecventa in 4
benzi separate:

_|CF' 4 Banda 1 : 10Hz + 100Hz
1 Banda 2 : 100Hz + 1kHz

Banda 3 : 1kHz + 10kHz

Banda 4 : 10khz + 100khz
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Schema retelei Wien pentru un oscilator



In cazul particular in care R1 =R 2 =R si C1 = C2 = C relatiile devin:
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Banda 1 - 10Hz + 100Hz

Pentru amplificatoarele obignuite, rezistenta minima a retelei Wien o alegem de 1KQ.

Alegem o rezistenta Ry de 0,25W cu toleranta 1% ( E96 ).

in cazul cel mai defavorabil R ;,=1KQ +0,01KQ =1010Q .

Calculam condensatorul retelei Wien.

Alegem C1=1,5 F £10%.

In cel mai defavorabil caz, atunci cdnd Rmin=1010 si C1=1 F+10%=1,1 F, frecventa maximé va fi:

fa— 143 Hz.

max_

Calculam acum potentiometrul necesar. Valoarea sa maxima, P, =13144Q

Alegem P, =15kQ cu o toleranta de 10%. De mentjonat c& in calculul acestei valori s-a considerat tot cazul cel mai defavorabil,
adica:
Rmax =1010Q si C,=0,9 pF

Calculam, in cazul cel mai defavorabil (C,=0,9 uF, P, =13,5kQ, R.,;,=900Q ), frecventa minima a oscilatorului: f,,,=11,4 Hz

Banda 2 - 100Hz + 1kHz

In acest caz, alegem C2=0,1 C1=100nF se modifica imediat si frecventele limita ale benzii: f,,,=1430Hz, f ;,=114Hz
Banda 3 - 1KHz + 10KHz

In acest caz, alegem C;=0,01 C,=10nF

Frecventele limita ale benzii sunt in acest caz: f,,,,=14300Hz, f,,,,=1140Hz

Banda 4 - 10Khz + 100Khz
In acest caz alegem C,=0,001 C,=1nF. Frecventele limita ale benzii sunt in acest caz: f,,,=143000Hz, f

v 'min

=11400Hz

Oscilator cu punte Wien, exemplul 2
Sa presupunem ca un circuit Oscilator punte Wien va fi necesar sa genere un semnal sinusoidal la frecventa de 5,2KHz.
Se calculeaza valorile frecventei determinate de valorile rezistentelor R, si R, si celor doua condensatoare C1 si C2 pentru a

produce semnale la frecventa ceruta. Tn cazul in care circuitul oscilator se bazeaza pe configurartia amplificator operational cu
intrare neinversoare, se determina valorile minime pentru rezistente pentru a produce oscilatii. Astfel

f = i =520Hzsau 5,2KHz
27RC

r

adica frecventa oscilatiilor de 5200 Hz pentru Oscillatorul punte Wien. Daca rezistente R4= R, si condensatoarele C1 = C; si

presupunem o valoare pentru condensatorii de feedback de 3,0nF, atunci valoarea corespunzatoare a rezistentelor de feedback
se calculeaza astfel:
f = 1 _ 1 R 1

27RC 27f C " 271%520(x3x10°°

r

=1020@2 sau 10,2KQ

Pentru a incepe sa genereze oscilatii sinusoidale, amplificarea in tensiune a circuitului punte Wien trebuie sa fie egala sau mai
mare de 3 (Av 2 3). Pentru configuratia cu intrare neinversoare a amplificatorului operational, aceasta valoare este stabilita de

catre reteaua de reactie realizata rezistentele R si R4 si este calculata cu relatia: A, =—4T =1+ R 3 sau mai mare
IN
Daca alegem de exemplu o valoare pentru rezistenta R de 100kQ, atunci valoarea rezistentei R4 este calculata ca:
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1+% -3 R= = % R, daci Ry=100kQ atunci R,=50KQ
v

in timp ce castigul de 3 este valoarea minima ceruté pentru a asigura oscilatii, in realitate este necesara o valoare un pic mai
mare. Daca presupunem o valoare castig de 3,1, atunci rezistenta R4 este recalculata pentru a rezulta o valoare de 47kQ). Va
rezulta in final circuitul Oscilator punte Wien ca in figura de mai jos:

C; R
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3nF  10.2K0

R

10,2K0 anF

http://www.electronics-tutorials.ws/oscillator/wien_bridge.html
http://www.academia.edu/10017472/Proiect_dobrescu_n_1
http://ro.scribd.com/doc/46510696/Oscilator-RC-Cu-Punte-Wien#scribd
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