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Aplicatie aproape standard acolo unde curentul solicitat este foarte, foarte mare.

Caracteristici:

+ Tensiune 14V
+ Curent 25A
+ Protectie la tensiune inversa pe iegire
Functionare
Pornind de la schema clasica cu LM723 s-a realizat functionarea este identica, conform figei de catalog a lui
aceasta varianta cu adaugirile necesare. Elementul de LM723.
noutate, in urma observatjilor practice privind egalizarea Schema este prevazuta cu o dioda de protectie la tensiuni
curentilor pe ramurile tranzistoarelor regulatoare, este ca s-a inverse pe iesirea stabilizatorului.
recurs la monitorizarea fiecareia dintre acestea, astfel Doua voltmetre cu ICL7107 si avem pe panou un control
cresterea curentului pe una dintre ramuri (ambalare termica, total.
caracteristici diferite, ...) este sesizata si transmisa pe Se recomanda ingrosarea cu cositor a traseelor circuitului
intrarea I,,, al lui 723 prin R2, R4, R6 sau R8. in rest principal de curent de pe modulul de circuit imprimat.
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Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri

educationale.

ALIMENTARE
16-20 VDC

Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 C1l Condensator POL 4700pF/35V 1
2 Cc2 Condensator NP 68pF 1
3 C3 Condensator NP 150pF 1
4 D1,D2 Dioda 1N5408 2
5 D3 Dioda LED LED 1
6 J1,J2 Conector CON2 2
7 P1 Potentiometru 5KQ 1
8 P2 Potentiometru 1KQ 1
9 R5,R8 Rezistenta 1KQ 2
10 0Q1,Q2,03,Q4 Tranzistor BD911 4
11 Q5 Tranzistor TIP102 1
12 Q6 Tranzistor BC337 1
13 R1,R2,R3,R4 Rezistenta 10W 0.33Q/10W 4
14 R9,R6 Rezistenta 100Q 2
15 R7 Rezistenta 8,2KQ 1
16 Ul Circuit integrat LM723 1

IESIRE

Daca afi intampinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office@epsicom.com

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitai situl www.epsicom.com

Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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STABILIZATOARE DE TENSIUNE INTEGRATE MONOLITICE

Aceste tipuri de stabilizatoare se construiesc pe baza unei scheme cu reglare automata de tip serie. in principiu, schema
electrica nu difera de schema clasicului stabilizator cu componente discrete. Deosebirea consta in utilizarea unor blocuri
functionale, in care se apeleaza la tehnici de circuit relativ mai complexe, pentru a se atinge un nivel de performanta ridicat.

Stabilizatoare de tensiune integrate din prima generatie

Primele tipuri de stabilizatoare integrate monolitice LM723, LM304, LM 305 sunt incluse in prima generatie de stabilizatoare.
Caracteristica lor comuna consta in faptul ca permit accesul utilizatorului la intrarile si iegirile tuturor blocurilor functionale.
Aceste stabilizatoare sunt livrate in capsule cu mai mult de trei terminale, furnizeaza un curent de sarcina mic (zeci de mA) si
permit utilizarea lor in mai multe variante.

Circuitul integrat LM 723
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- Sursa pentru tensiunea de referinta (blocul ref ) produce o tensiune cu valoarea de 7,15 V. Terminalul Uggg Se conecteaza la

intrarea neinversoare IN+ a blocului amplif de eroare prin intermediul unei rezistente sau a unui divizor rezistiv extern. Curentul
maxim admis la acest terminal este de 15 mA, tipic 1 mA.
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- Amplificatorul de eroare (blocul amplif de eroare) este un etaj diferential care are o amplificare de 60 dB si permite aplicarea la
intrare a unei tensiuni diferentjale de max. 5 V.

- Intrarea neinversoare IN+ se conecteaza prin intermediul unei rezistente rezistente sau a unui divizor rezistiv extern la terminalul
Uger a blocului amplif de eroare.



- Intrarea inversoare IN- se conecteaza prin intermediul unei rezistente externe la borna de iesire a stabilizatorului.

- Intre borna COMP si IN- se conecteaza un condensator cu valoarea cuprinsa intre 100pF si 5+20nF pentru a evita intrarea in
oscilatie a amplificatorului de eroare. Cu céat valoarea curentului de sarcina este mai mare trebuie sa creasca si valoarea
capacitatii de compensare.

Etajul limitator de curent este format din tranzistorul de limitare (intern) Q15. Terminalul CL (Current Limit) se numeste
terminal de limitare a curentului, iar terminalul Cg (Current Sense), terminal de sesizare a curentului. Intre terminalele Cq si C; se

conecteaza un rezistor extern Rg care se calculeaza in functie de valoarea limita a curentului de iegire. Cresterea curentului de
iesire peste 0 anumita valoare determina o cadere de tensiune pe rezistorul Rg¢ care duce la deschiderea tranzistorului de

limitare intern Q16. Din acest moment o parte din curentul de polarizare a bazei tranzistorului intern Q15 va trece prin colectorul
tranzistorului intern Q16 iar curentul de iegire va fi limitat la valoarea Ig¢ care a comandat deschiderea tranzistorului de limitare
Q16, conform formulei:
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Etajul de iegire este format din doua tranzistoare conectate in paralel cu colectorul in gol si notate cu Q15 si Q16. Acest etaj
reprezinta elementul de reglaj serie si permite conectarea unui tranzistor serie de putere, in exterior, pentru marirea curentului de
sarcina a stabilizatorului.

Din punct de vedere al tensiunii stabilizate, circuitele LM723 se impart in doua categorii:



Stabilizatoare de tensiune pozitiva scazuta, cand US < UREF (Us=2....7 V)
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Prin combinarea celor doua tipuri de scheme se poate obtine un stabilizator de tensiune pozitiva cu Us reglabila intre 4V si 35V
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Stabilizatoarele de tensiune continua sunt circuite care asigura la iesirea lor o tensiune constanta in conditjile in care tensiunea de
intrare (U, ) si curentul debitat in sarcina (I ) se modifica fntre anumite limite. Stabilizatoarele se conecteaza intre redresor si

sarcina care necesita tensiune constanta de alimentare.
Pentru aprecierea performantelor stabilizatoarelor sunt importanti urmatorii parametrii:

- factorul relative de stabilizare in tensiune:

) - AU, /Y, I, si T suntconstante
AU, /U,
- coeficientul de stabilizare:
AU,
=—-= |, si T suntconstante
> au,| 7
- rezistenta de iesire (rezistenta interna):
R, = _AY, U, si T suntconstante
Al

in expresiile anterioare U, si U, sunt tensiunile de la intrarea, respective iesirea circuitului, 1, curentul debitat in sarcina de
catre stabilizator, iar T temperatura.

in aceasta lucrare studiul schemelor de stabilizare se face cu ajutorul unor circuite realizate cu stabilizatorul integrat LM723 a

carui schema bloc de principiu este prezentata in figura 1 (in care sunt specificate si terminalele de acces la capsula Cl).
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Asadar, circuitul LM723 este un stabilizator de tensiune destinat in special aplicatjilor ce necesita un stabilizator cu element de
reglare serie. Se poate folosi si la realizarea surselor de tensiune pozitiva sau negativa, avand regulator series au paralel, in

comutare, flotant, etc.
Circuitul referinta de tensiune (blocul 1) realizeaza la iesire o tensiune V.. constanta (valoare tipica 7,15V) in conditiile variatiei

tensiunii de intrare U, si a temperaturii T . Caracteristica tipica de transfer a circuitului, Vi (U, ), este prezentata in figura de
mai jos:

Rl — =

Ulmin 1

Pentru tensiuni mai mici decat tensiunea de referinta (U, <V ) circuitul se realizeaza ca in figura 3, iar tensiunea de iegire

rezulta ca mai jos:
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si pentruca A, >>1, se scrie:

U =Veer GR%
, Ry

Pentru tensiuni mai mari decéat tensiunea de referinta (U, >V ) divizorul de tensiune este realizat pe intrarea inversoare
iar relatia tensiunii iesire rezulta in felul urmator:
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Circuitul de protectie are rolul de a evita distrugerea elementului de reglare serie, prin depasirea valorii maxim admisibile a
curentului. Metodele de limitare studiate in lucrare au la baza limitarea, respectiv micgorarea curentului de baza a tranzistorului
serie, prin deschiderea unui tranzistor care preia o parte din curentul de iesire al amplificatorului de eroare.

in cazul limitérii de curent (figura de mai jos):

ol

Lim

Lim = =
R R
pentru ca tranzistorul T2 se deschide la tensiunea V., =V —V.s = 0.65V . Acest circuit limiteaza curentul, dar nu protejeaza

si elementul de reglare serie (tranzistorul T3 exterior Cl), pentru ca puterea disipata depinde si de tensiunea dintre intrare si iesire
(U, —U,). Pentru a realiza i protectia elementului de reglare serie (sau a Cl daca nu se foloseste tranzistorul extern T3), se

foloseste o0 schema de protectie cu intoarcere de curent care produce si reducerea curentului maxim de scurtcircuit (I < )
Dependenta 1, = f (U O) dupa depasirea valorii maxime a curentului (I, ) este data de relatia:

Omax



l, = UoR, +VBE2(R5 + R4)
R,Rs R,R
din care rezulta 1, Tnlocuind valoarea luiU , din relatile de mai sus si V., = 0.65V . Valoarea de scurtcircuit a curentului
rezulta pentru U, = 0:

— VBEZ(RS + R4)

n RpRS

In figura de mai jos, pe domeniul de stabilizare, U, = ct., iar U ., ia astfel de valori incét T2 este blocat sau conduce un curent
de colector I, care nu afecteaza functionarea lui T1 gi T3. In domeniul de limitare cu intoarcere U .., = 0.65V, curentul prin
T2 micsoreaza curentul de baza a lui T1 (interior Cl), respectiv a lui T3 (exterior Cl).
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