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Caracteristici:

- Afigare
« Tensiunea masurata
« Alimentare

Panelmetru pentru afiséri de marimi electrice precum
tensiuni, curenti, puteri,... sau neelectrice - temperaturi,

4112 digiti (0-19999)
0-2V

9-1

2V

dimensiuni, unghiuri, umidlitati, luminozitati, ...

Este aplicatia clasicd a lui ICL7135. Varianta propusé de
noi este cea compactd, cu afisajul dispus pe o fafa si
componentele pe cealalta parte a circuitului imprimat.

Atentie doar la ordinea asamblari.

Extinderea gamei de masura se face adaugand un divizor
de tensiune ce se calculeaza dupa formula:
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Reglarea

Se regleaza cursorul semireglabilului R4 |a jumatate din
valoare. Se alimenteaza si se regleaza din R4 pana obtinem
tensiunea de referinta de 100mV (intre pinii 35 si 36 - Ref
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Lista de componente

Alimentare

Amplasarea componentelor

Intrare

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant

1 C1,C2,C3 Condensator NP 1uF 3

C4,C5,C12,C13 Condensator NP 100nF 4
3 C6 Condensator NP 200pF 1
4 C7,C8,C9,C10 Condensator POL 4, 7uF 4
5 Cl1 Condensator POL 100puF 1
6 Cl4 Condensator POL 470uF/16V 1
7 D1,D2,D3,D4 Dioda 1N4148 4
8 D5 Dioda 1N4001 1
9 J1 Conector INPUT 1
10 J2,J3,J4,J5 Jumper 1
11 J6 Conector 9-12Vdc 1
12 LS1,LS2,LS3,LS4,LS5 Afisaj 7 seg KW1-561ASA 5
13 Q1,Q2,03,04,Q5,Q7 Tranzistor BC337 6
14 Q6 Tranzistor BC327 1
15 R1 Rezistenta 470Q 1
16 R3,R2 Rezistenta 1KQ 2
17 R4 Rezistenta 27Q) 1
18 R8,R5 Rezistenta 100KQ 2
19 R6 Rezistenta 1MQ 1
20 R7 Rezistenta 360Q 1
21 R9 Rezistenta 10KQ 1
22 gigzgﬁﬁg'R“’RlS Rezistenta 1000Q 8
23 R11 Rezistenta 2K7KQ 1
24 R19 Rezistenta 390Q 1
25 Ul C.l. ICL7135 1
26 U2 C.l. TL431 1
27 U3 C.l. 74HC04 1
28 U4 C.l. 74LS47 1
29 U5 C.l. LM7805 1
30 VR1 Multitura 2KQ 1

Acest produs este se livreaza in varianta asamblatd sau in varianta circuit imprimat + componente in scopuri educationale.



Descrierea circuitului ICL7135

Caracteristici:

* Auto-zero pentru tensiune de intrare 0V pe toate scalele;
* Curent de intrare tipic 1pA

* Intrare diferentjala

+ Semnale depasire/sub domeniu pentru autoscala

* Putere disipata <10 mW

* Nu are oscilator intern, necesita tact extern

+ Stabilitate buna a afisérii

* Dispune de 6 intrari/iesiri pentru interfatare cu

UART, Microprocesoare sau alte circuite.

* Frecventa tactului
foLock = 120KHz

* Durata tactului
teLock = 1/ feLock

* Perioada de integrare
tivr = 10,000% tey ocx

* Curentul optim de integrare
IINT = 20pA

+ Afisare numarator
COUNT =10,000xVn / VRer
* Ciclul de conversie
toye = toLock X 40002
pentru f ook = 120KHz, toy e = 333ms
* Tensiune de intrare in mod comun
(V-+1V) <Vin< (V+-0.5V)
¢ Condensatorul de AUTO-ZERO
0.01uF < Cpz < 1uF
* Condensatorul de referinta
0.1yF < Cgee < 14F
* Tensiunea de alimentare: simetrica 5.0V
V+ = +5V fata de masa
V- =-5V fata de masa
* lesiri: BCD multiplexate, compatibile TTL

Circuitul functioneaza pe o arhitectura de convertor ADC (Analog Digital Convertor) cu dubla panta (Dual Slope).

Un ADC dubla panta integreaza o tensiune de intrare necunoscuta (V,y), pentru o perioada fixa de timp (T,yr), apoi "de-

integreaza” (T g, r) folosind o tensiune de referinta cunoscuta (Vger) pentru o perioada variabila de timp.

Avantajul acestei arhitecturi fata de cea pe un singura panta consta in faptul ca rezultatul final de conversie este insensibil la erori
ale valorilor componentelor. Adica, orice eroare introdusa de valoarea unei componente in timpul ciclului de integrare va fi anulata

in timpul etapei de-integrare, asa cum rezulta din ecuatia:

Vin % Ting = Vier * Toer

Sau:

Toewt = Tint * (Vin/ Virer)

Din aceasta ecuatie, vom vedea ca timpul de-integrare este proportional cu raportul V,y / Viggr.
Date fiind acestea, sa studiem acest tip de conversie la circuitul nostru.

in sectiunea analogica fiecare ciclu de masurare este impartit in trei faze. Acestea sunt:

- auto-zero (AZ),

- integrare semnal (INT),
- deintegrare (DE),

- zero integrator (Z1)

Faza Auto-Zero

In timpul fazei de auto-zero se petrec urmatoarele trei cicluri: in primul rand intrarile InH si InL sunt deconectate de la pini si se
scurtcircuiteaza intern cu intrarea analogica comuna (COM). In al doilea rénd, condensatorul de referinta este incarcat la nivelul
tensiunii de referinta. In al treilea rénd, se inchide o bucla de reactie pe circuitul de incarcare a capacitatii Cp7 de auto-zero

pentru a compensa tensiunile de offset ale amplificatorului buffer, integrator si comparator.
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Faza Integrare Semnal
In perioada integrare semnal bucla auto-zero este deschisa si se revine in faza initiala: scurtul intern este indepartat, intrarile sunt
conectate la pini. Convertorul integreaza tensiunea diferentiala dintre IN ; si IN | 5 pentru o perioada fixa. In modul comun,

cresterea sau descresterea semnalului integrat determina polaritatea.

Faza de-integrare
Faza finala este de descarcare a capacitatii incarcate. Se comuta in schema analogica intrarea LOW la masa analogica
(COMMON) iar In , se conecteaza la capacitatea de referinta ce a fost incarcata in faza de integrare. Timpul de descarcare este
proportional cu tensiunea de la intrare, asadar :

Valoarea afisata= 10.000xV\ /VRgr
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Faza Zero Integrator

Faza finala este integrator zero. In primul rand, intrarea IN LO este scurtcircuitatd la linia analogicd COMUN. in al doilea rand, se
aplica o bucla de reactie catre intrarea IN HI pentru a determina iesirea integratorului sa revina la zero. In conditii normale,
aceasta faza dureaza 100-200 impulsuri de ceas, dar dupa o conversie overrange, aceasta este extinsa la 6200 de impulsuri de
ceas.

Asa cum se poate observa mai jos, iesirile catre segmente asigura un curent de 8mA fata de masa, cu exceptia pinului 19 care
asigura un curent de 16mA (pentru 2 segmente).
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Blocul numeric
ICL7135 contine mai multe terminale care ii permit sa functioneze optim n sisteme sofisticate:

Run / HOLD (Pin 25)

La nivel High (deschis) convertorul A/D functioneaza cu cicluri de masurare egale la fiecare 40002 impulsuri de tact. Dacé este
in nivel Low, convertorul va continua ciclul complet de masurare si apoi retine datele cat timp R/H este in nivel Low. Un impuls
pozitiv scurt (> 300ns) va initia un nou ciclu de masurare, intre 1 si 10.001 impulsuri de auto zero. Daca apare pulsul inainte de
ciclul de masurare complet (40.002 impulsuri), acesta nu va fi recunoscut iar convertorul va completa numai masurarea curenta.
Indicatia externa ca un ciclu de masurare complet a fost finalizat este ca vor aparea 101 impulsuri de tact dupa incheierea ciclului.



Astfel, dacd Run/HOLD este Low si au mai aparut 101 de impulsuri de tact fiind in aceasta stare, convertorul este gata pentru a
incepe 0 noua masuratoare cand Run/Hold trece in High.

STROBE (Pin 26)

Acesta este un impuls negativ de iesire va care ajuta la transferul de date BCD catre registrii externi, UART sau
microprocesoare. Exista 5 impulsuri negative STROBE care apar la mijlocul fiecarui impuls actionare digit si apar o data si o
singura data pentru fiecare ciclu de masurare pornind 101 impulsurile de sincronizare de la incheierea ciclului de masurare
completd. Digit 5 (MSD), trece in HIGH la sfarsitul ciclului de masurare si ramane in aceasta stare pentru 201 de numarari. In
centrul acestui puls digit (pentru a evita conditiile de schimbare intre BCD si driverele de digit), primul impuls STROBE trece in
negativ pentru jumatate de impuls de tact. La fel, dupa digitul 5, digitul 4 trece in high (200 de impulsuri de sincronizare) si 100 de
impulsuri mai tarziu STROBE trece in negativ pentru a doua oara. Acest lucru continua pentru digitul 1 (LSD), atunci cand este
trimis al cincilea si ultimul impuls STROBE. Comanda cifrelor continua sa scaneze (cu exceptia cazului in semnalul anterior a fost
depasit), dar nici un impuls STROBE suplimentar nu va fi trimis pana cand este disponibila 0 noua masurare.

BUSY (Pin 21)

BUSY creste la inceputul semnalului de integrare si ramane ridicat pana la primul impuls de ceas dupa trecere prin zero (sau
dupa terminarea masurarii in cazul unei depasiri). Bistabilii interni sunt activati (adica incarcati) in timpul primului impuls de tact
dupa incarcare si sunt blocati la sfarsitul acestui impuls de ceas. Circuitul revine automat la auto-zero, atunci cand nu este BUSY,
asa ca poate fi considerat un semnal (ZI + AZ).

OVERRANGE (Pin 27)
Acest pin devine pozitiv atunci cand semnalul de intrare depaseste intervalul de 20.000 al convertorului. lesirea F/F este setata la
sfarsitul BUSZ si este sters la zero referinta la inceputul integrarii in urmatorul ciclu de masurare.

UNDERRANGE (Pin 28)
Acest pin devine pozitiv atunci cand citirea este 9% din domeniu sau mai putin. lesirea F/F este inscrisa la sfarsitul BUSY (daca
noua valoare este cel putin 1800) si este resetata la inceputul integrarii semnalului in urmatorul ciclu de masurare.

POLARITY (Pin 23)

Acest pin este pozitiv pentru un semnal de intrare pozitiv. Este valabil chiar si pentru o citire zero. Cu alte cuvinte, 0000 inseamna
ca semnalul este pozitiv, dar mai mica decat cel mai putin semnificativ. Convertorul poate fi folosit ca un detector de nul prin
fortarea citirii frecventei egale cu (+) si (-). Nulul in acest caz trebuie sa fie mai mic de 0,1 LSB. Aceasta iesire devine valida la
inceputul integrarii si ramane corectat pana la revalidarea masurarii urmatoare.
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Valorile Componentelor

Rezistenta de integrare

Atét amplificatorul buffer de la intrare cat si integratorul sunt in clasa A, ce pot genera un curent de 20 pA cu neliniaritate
neglijabila.
_ full scale voltage

R
INT 201A

Condensatorul de integrare

Valoarea condensatorului de integrare este selectata astfel incat tensiunea sa creasca liniar (fara pierderi prin capacitate) catre
maximul tensiunii (0,3V sub tensiunea de alimentare), fara a satura integratorul. Capacitatea va avea valoarea nominala de
0,47uF sau:

[10,000 % clock period} “IINT)
integrator output voltage swingJ

CINT

_ (10,000) (clock period) (20uA) )
integrator output voltage swing

Condensatorul pentru Auto-Zero
Dimensiunea condensatorului are importantd asupra zgomotului in sistem.

Tensiunea de referinta
Pentru a genera la iesire valori pe toata scala, intrarea analogica are nevoie Vy = 2Vggr.

Stabilitatea tensiunii de referinta este un factor major in precizia convertorului. Din acest motiv se recomanda ca referinta sa fie de
inalta calitate in cazul in care se fac masuratori de mare precizie.

Acest produs este se livreaza in varianta asamblatéa sau in varianta circuit imprimat + componente in scopuri educationale.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com
Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice Tntrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com



