EPSICOM

Ready Prototyping

Colectia HI-FI Sono & Light EP 0133

Cuprins

Prezentare Proiect
Fisa de Asamblare
1. Functjonare
2. Schema
3.PCB
4. Lista de componente
5, Tutorial - Efecte Audio

DA wwN

VOCAFON

Idei pentru afaceri

Pret/Calitate
Livrare : Hobby & Proiecte Educationale
Industrial
Proiecte
cu alte module
Module

Interesante

www.epsicom.com/kits.php
a division of EPSICO Manufacturing



Un sunet deformat, modulat, specific, utilizat in industria muzicala pentru obtinerea unei ,,sonoritati” particulare este
mereu cautat de muzicieni pentru creerea impactului cu publicul si oferta catre fanii sai, mereu in asteptare, a unui

standard nou, revolutionar.

Functionare

Interesanta functionare a acestui circuit consta in faptul ca
se foloseste un circuit generator de functii ce permite
modularea in bucld. Pentru modulare sunt necesare doua
semnale: semnalul util si frecventa purtétoare. In acest caz
frecventa purtatoarei este mai mica decat frecventa
semnalului util. In plus de aceasta, circuitul folosit , XR2208,
are posibilitatea generarii de frecvente sinusoidale,
triunghiulare (pinul 2) sau dreptunghiulare (pinul 11).
Circuitul contine si un etaj multiplicator. Daca aplicdm un
semnal la intrarea acestuia, vom obtine un semnal modulat
pe iesire (pinul 2).
Pentru a obtine oscilatii in gama 10Hz — 10Khz, vom folosi 0
singura valoare a capacitatii C de la intrarea VCO (Voltage-
Controlled Oscillator). Cu ajutorul comutatorului S1
selectdam semnalul triunghiular sau sinusoidal (Fig.1).

Fata de circuitul standard de aplicatie, cateva componente
adaugate modifica functia de baza, cea de generator, in
sintetizator de sunet prin modularea semnalului in
amplitudine, in frecventa sau filtrarea sa pe anumite
frecvente. Punctele de polarizare ale multiplicatorului de
frecventa sunt stabilite prin divizorul realizat cu R1, VR1 si
VR2 iar C2 mentine un potentialul de referinta.

Punctul de functionare stabilit cu VR2 este important
intrucat de el depinde nivelul purtatoarei, frecventa
oscilatorului VCO, pentru semnalul de iesire.

Metoda cea mai simpla de reglare este de a scurtcircuita
intrarea si sa reglam valoarea lui VR2 pentru semnal 0 la
iesire. Pentru un reglaj incorect, va functiona ca modulator
in amplitudine, ceea ce presupune in acest caz folosirea

Vee

semnalului ca element propriu de control al amplificarii prin
pinul 1 al circuitului. Nivelul si domeniul de modulare ar fi
stabilite de VR1 si VR2.

Si asta inca nu este tot ce putem obtine, posibilitatile oferite
de XR2206 sunt mari, prin combinarea tipurilor de
modulatje.

Prin inchiderea comutatorului S5 putem modula semnalul
de iesire cu semnalele dreptunghiulare generate pe pin 11.
Cu potentiometrul P2 reglam frecventa oscilatorului VCO,
cu VR3 limitdm domeniul de frecventa.

Cu S2 selectam semnalul cu sau fara modulatie in
amplitudine, la aceeasi frecventa ca cea de pe pinul 11,
fiind folosita aceeasi frecventa a oscilatorului VCO.

Gradul de modulatie in frecventa se realizeaza cu P1 iar S1
selecteaza semnalul de modulat, de intrare sau de iesire.
Reglajul optim de frecventa : se regleaza P2 pana la
frecventa cea mai joasa si apoi VR3 pana la valoarea
maxima. Se comuta S3 pe C5 si se regleaza VR1 pentru a
obtine la iesire semnalul oscilatorului. Se regleaza usor VR3
pana ce oscilatia dispare de la iesire si revenim la pragul de
oscilaje.

Rezultatul va fi un semnal modulat in amplitudine cu un
spectru de frecvente armonice, cu diferente mari intre
selectia semnalului sinusoidal si cel triunghiular, de la efect
de ritm la semnal distorsionat.

Semnalul dreptunghiular da un efect de robot, metalic iar in
combinatje cu cel sinusoidal sunetul devine de-a dreptul
curios.

Nivelul mic de modulatie da un efect de vibrato iar cel mai
mare nivel de modulatie un sunet uniform, necunoscut.

16 Symmetry Adjust

= 25K
L c l\/ﬂﬁlé ﬁ Sq = Open For Triangle
veo Sine 12 = Closed For Sinewave
14
T 6 = Shaper S
43| THD Adjust
9
500
Ferinput R1 71| current L Triangle Or
pii: 8| | Switches y—2—< Sine Wave
Output
= 1 . Square Wave
Qutput

XR-2206

31 Sararilor Street | 200570 Craiova, Dolj, Romania | 0723.377.426, 0743.377.426



R7 D s4

220R (/ SW KEY CON2

12V S
12V

R1 U1

3K9 XR2206 o

J1 ci - |( VR3
¥z g |

1 I { 1 amci? g U > -

100n = =

CON2 = 2

R4 56K z ) § P2

AAA Mo g2 2 2 g g o

=4 7 (G] 7} »

R2 R6 2K2 R8

VR1 47K 1K D1

500R L 1N4148

ce |+ i S5 =

c2 _[+ 1u SW KEY =

2u2 T~ | ?

VR2
5K R5
100K

Schema electrica

MODULATIE

FRECVENTA;
/

IN/
OUT/

ALIMENTARE

Amplasarea componentelor



Lista de componente

Nr.Crt. Componenta Denumire Valoare Cant
1 Cl1,C7 Condensator np 100nF 2
2 Cc2,C3 Condensator pol 2,2uF 2
3 c4 Condensator np 1uF 1
4 C6 Condensator pol 1uF 1
5 C5 Condensator np 15nF 1
6 C8 Condensator pol 22uF 1
7 D1 Dioda 1N4148 1
8 J1,J2 Conector RCAl 2
9 J3 Conector CON2 1
10 R5,R9 Rezistenta 100KQ 2

P1 Potentiometru 100KQ 1
11 P2 Potentiometru 10KQ 1
12 Q1 Tranzistor BC547 1
13 R1 Rezistenta 3,9KQ 1
14 R2 Rezistenta 47KQ 1
15 R3,R8 Rezistenta 1KQ 2
16 R4 Rezistenta 56KQ 1
17 R6 Rezistenta 2,2KQ 1
18 R7 Rezistenta 220Q 1
19 S1,52,S3,54,S5 Switch SW 6P 5
20 Ul C.L XR2206 1
21 VR1 Semireglabil 500Q 1
22 VR2 Semireglabil 5KQ 1
23 VR3 Semireglabil 50KQ 1

Acest produs se livreaza in varianta circuit imprimat, circuit imprimat + componente sau in varianta asamblata in scopuri
educationale si va fi insotit de documentatia completa de asamblare pe CD.

Daca doriti sa aflati mai multe despre produsele noastre, vizitati situl www.epsicom.com

Daca ati intdmpinat probleme cu oricare dintre produsele noastre sau daca doriti informatii suplimentare, contactati-ne prin e-mail office @epsicom.com
Pentru orice intrebari, comentarii sau propuneri de afaceri nu ezitati sa ne contactati pe adresa office@epsicom.com
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Efecte Audio

1. Dispozitive Delay
Dispozitivele de intérziere repeta un semnal audio si il mixeaza cu sunetul original. Prin repetarea si suprapunerea succesiva
peste sunetul original simuleaza efectele spatjale.

Convolver

Convolver aplicd amprenta sonord unui raspuns al semnalulului audio de intrare prin convolutie, care este o intrepatrundere mai
complexa de sunete, comparativ cu un reverb simplu. Un raspuns audio este de obicei o inregistrare de reverberatie, un spatiu
acustic dupa o prelucrare (explozie de sunet scurt). Raspunsurile nu se limiteaza doar la reverb ci pot fi create prin orice metoda,
inclusiv de incarcare doar din orice fisier audio.

Predelay: O intéarziere initiala care se aplica inainte de convolutie.

Colour: Folosit pentru a atenua sau a accentua frecventele medii ale semnalului procesat.
Wet Mix: Amplificarea semnalului procesat.

Mix uscat: Amplificarea semnalului de intrare neprocesat.

Mono/Stereo: Selectarea "Mono" se va folosi numai pentru canalul din stanga pentru protejarea resurselor procesorului.
Gain: Nivelul raspunsului de semnal.

Start: Stabilirea momentului de la care va incepe convolutia.

Lengh: Lungimea de raspunsul la impuls, ca procent din lungimea sa initiala.

Resample: Modifica viteza de raspuns la care semnalul este convoluat.

Delay
Efectul Delay este un dispozitiv de ecou pe doua canale cu parametrii unei unitati clasice de intérziere digitala. Acesta este

frecvent utilizat pentru a adauga ecouri spatiale in tipare, fie ritmice sau non-ritmice, dar are si alte utilizari subtile, cum ar fi de
intérziere scurta indusa de "latime". Parametrii disponibili fi permit o utilizare versatila, atét pe zona de creatie si pentru aplicatii
practice de mixaj.

Sync: Acesta comutd modul de efect de intérziere initial nesincronizat in "linie Sync". Cand este dezactivat, durata
intarzierii poate fi setata la o valoare stabila. Cand este activat, lungimile de intérziere sunt legate de ritmul
schimbarilor melodiei, intérziererile fiind modificate de modul "linie Sync". Permite, de asemenea, ca intarzierea
sa fie compensata de valorile prestabilite.

L/R Delay/Offset: Controleaza sincronizat durata in milisecunde a intérzierii "stanga" si "dreapta” sau compensata procentual.
Durata intarzierii poate fi setata este de la 1ms la 2000ms.

L / R Feedback: Controleaza atenuarea feedback-ul din canalul "stanga" si a liniei de intarziere "dreapta", numarul de "ecouri".
0% Tnseamna ca intarzierea este redata o data, in timp ce 100% inseamna ca intarzierea va fi redata permanent.

Send: Acesta controleaza volumul semnalului Delaz "umed" (unde 0dB este echivalent cu acelasi volum ca sunetul de
intrare).
Set Delay: In modul nesincronizat, cu butonul "Set. poate fi "stabilita" o anumita valoare a intarzierii. In modul "linie Sync",

valorile pot modificate, se va schimba TEMPO-ul in mod automat in melodie. "L / R Offset" pot fi utilizate pentru a
compensa ratele de intarziere in raport cu valoarea setata.
Mute Src. Button: Opreste semnalul sursa (sunetul "uscat"), lasand doar ecourile intérziate.

http://www.youtube.com/watch?v=9L WRgA59704

Recidivist
Acest efect capteaza o mica secventa de sunet, care ruleaza si se repeta.
Pot fi patru butoane pentru a selecta metoda de repetare:

Off: Dezactiveaza repetarea.

Free: Permite esantioane de orice valoare.

Even: Repeta sunetul exact o data pe valoare esantion
Triplet: Repeta sunetul la doua treimi din valoarea esantionului
Dotted: Repeta un sunet si jumatate din valoarea esantionului

Divisor: Lungimea sunetului captat pentru a fi repetat. Valoarea sa reprezinta ca o fractiune de patru perioade.



Sync: Determina cum este modificata lungimea de repetare, se va schimba la sférsitul repetarii curente, in timp ce
"Lines" va permite modificarea acesteia pe linie model..

Reverb
Un efect de reverb simplu.

Wet Mix: Castigul, amplificarea semnalului de ecou.

Room Dimension Simuleaza dimensiunea camerei, timpul de intarziere al ecourile.
Width: Latimea semnalului de ecou stereo. 0 = mono, 100 = stereo complet.
Damp: Un filtru cut-off pentru a simula nivelul de sunet de absorbtie din pereti.
Dry Mix: Céstigul de sunet de la intrare fara ecou.

http://www.youtube.com/watchv=TZG2K0J_A3c

mpReverb

Un efect de reverberatie complex cu mai multi parametri pentru a modifica sunetul semnalului ecou.
Durata: Timpul de reverberatie in milisecunde.

Predelay: O intérziere initiala care se aplica inainte de a se produce reverberatia.

Cut Low: Frecventa de taiere a filtrului de umezire, prelucrat.

Gain Low: Castigul filtrului umezire. Valori mai mici creaza sunete mai umezite.

Colour: Folosit pentru a atenua sau a stimula mijlocul frecventelor semnalului de ecou, in scopul de a acentua efectul.
Latime: Controleaza separarea stereo a semnalului ecou.

Pan: Panoramare a semnalului ecou.

Wet Mix: Céstigul semnalului ecou.

Mix uscat: Castigul sunetului de intrare fara ecou.

2. Dispozitive dinamice (Dynamics)
Dispozitivele dinamice sunt folosite pentru a modifica dinamic amplitudinea unui semnal audio.

Bus Compressor

Bus compresor, spre deosebire de compresoarele normale, nu reactioneaza doar la semnalul de intrare. Semnalul este mai intéi
analizat si apoi se prelucreaza. Sunt tratate semnalele scurte printr-un algoritm de reactie (feed-back), in timp ce semnalele
constante sunt gestionate prin intermediul unui algoritm de feed-forward. In acest fel sunt folosite ambele metode de compresie
unde lucreaza optim. Bus Compressor este un instrument perfect pentru a stabiliza sau nivela sunetul.

Threshold: Valoarea minima in dB la care va avea loc compresia.

Ratio: Nivelul de compresie.

Attack: Timpul necesar pentru compresor de a reactiona la depasirea nivelului de semnal.

Release: Timpul necesar pentru compresor de a se dezactiva dupa scaderea nivelului de semnal..

Makeup: Nivelul semnalului la iesire.

Knee: Punctul in care semnalul va incepe sa fie comprimat treptat cand se apropie de prag. Acest lucru permite o

comprimare mai moale, mai naturala.

Compressor
Un compresor prelucreaza un semnal audio ce depaseste un nivel specific, reducandu-i gama dinamica si i permite semnalului

sa fie stimulat in volum suplimentar dupa comprimare. Aceasta duce la o "profunzime" a sunetului.

Threshold: Valoarea minima in dB la care va avea loc compresia.

Ratio: Nivelul de compresie.

Attack: Timpul necesar pentru compresor de a reactiona la depasirea nivelului de semnal.
Release: Timpul necesar pentru compresor de a dezactiva dupa scaderea nivelului de semnal.
Makeup: Nivelul semnalului la iesire.

http://www.youtube.com/watch?v=8nM5GsNNbyA



3. Dispozitive de filtrare
Filtrele audio prelucreaza spectrul de frecvente audio. Exista diverse filtre de emulare analogice si digitale prezente in Renoise:

Comb Filter
Comb Filter adauga o versiune cu intarziere a semnalului original, provoaca interferente constructive si distructive.

Frequency:  Rata la care semnalul este aplicat intérziat fata de original.

Feedback: Directia si nivelul semnalului intérziat.

Inertia: Determind modul in care sunt aplicate modificarile parametrilor rapizi. Low inertie va crea efecte considerabile de
alunecare de la o setare a unui parametru la altul.

Wet Mix: Cat de mult va fi pastrat din semnalul procesat.

Dry Mix: Céat de mult din semnalul original va fi pastratat curat.

EQ5

Un egalizator cu 5 benzi, care amplifica sau atenueaza pana la cinci benzi de frecventa.

L: Numai semnale canalul stang.

R: Numai semnale canalul dreapta.

L-R: Canalul stdng mod normal si canalul dreapta mod inversat. Acest lucru poate crea efecte spatiale interesante,
mai ales atunci cand modulate.

L+R: Procese identice pe ambele canale, implicit.

EQ10

Dispozitivul EQ 10 este identic cu egalizator cu 5 benzi, dar cu 10 frecvente diferite.

Exciter

Acest lucru imbunatateste un semnal prin utilizarea de egalizare dinamica, manipulare faze, sinteza de frecventa armonica si
adaugarea subtila de distorsiuni armonice. Acesta este folosit in mod traditional ca un dispozitiv de mastering pentru adaugarea
de claritate si nivel de mixare.

Selector Band: Selecteaza benzi de frecventa de la High, Mid si Low. Fiecare banda are propriul set separat de parametrii de
efect. Se permite s& modificarea valorilor banzii de frecventa.

Mod Band: Pentru "Stereo", are efect egal atat canalul stanga cét si pe cel din dreapta, sau "Mid & Side", care ne permite sa
modificam independent intervalele spatiale centrale si laterale.

(Mid/Side) Sharpness: Cresterea valorii aceasteia avea efect mai mult la frecventele inalte.

(Mid/Side) Amount: Nivelul general al efectului.

4. Efectele de modulare
Efectele de modulare folosesc diverse tipuri de oscilatoare pentru a imbogati sunetul.

Chorus
Dup& cum sugereaza si numele, un efect de Cor imbogateste sunetul de stratificandu-| pe diferite copii defazate. Acest lucru
poate fi util mai ales pentru a realiza forma de unda simpla mai profunda si mai calda.

Rate: Frecventa de modulare aplicata.

Depth: Nivelul de demodulare.

Feedback: Nivelul retur de semnal injectat in semnalul de baza.

Delay: Intarziere inainte de modulare.

Dry/Wet: Raportul dintre sunetul curat si sunetul modulat.

Phase: Faza sunetului retur de modulat, aplicata numai pe canalul drept pentru a crea un efect stereo.

Select Tip filter: Tip de filtru, care este aplicat semnalului modulat.
Filter - Opt 1: O optiune suplimentara care se va schimba in functie de tipul de filtru folosit.
Filter - Opt 2: O optiune suplimentara care se va schimba in functie de tipul de filtru folosit.

http://www.youtube.com/watch?v=zmN7fK Sf K UE



Flanger
Un Flanger amesteca doua semnale identice, unul dintre ele fiind intarziat cu o durata mica ce se schimba treptat.

Amount: volumul de semnal modulat. Valorile negative se vor inversa semnalul.

Rate: frecventa de modulare.

Amplitudine:  Suma de modulare.

Feedback: Feedback, aplicata semnalului modulat.

Delay: Diferenta de faz& a semnalului modulat.

Faza: Faza offset de modulat, aplicata numai pe canalul drept pentru a crea un efect stereo.

Select Tip filter: Tip de filtru, care este aplicat semnalul modulat.
Filter - Opt 1: O optiune suplimentara care se va schimba in functie de tipul de filtru folosit.
Filter - Opt 2: O optiune suplimentara care se va schimba in functie de tipul de filtru folosit.

http://www.youtube.com/watchv=NAqQvs_WXs8
Phaser

Phaser-ul foloseste o serie de filtre pentru a crea maxime si minime in spectrul de frecvente. Pozitile de maxim si minim sunt
modulate astfel incat acestea variaza in timp, creand un efect de rotatje.

Floor: Frecventa limita inferioarad de modulare a filtrului.

Ceiling: Limita superioara de frecventa de modulare a filtrului.

LFO Rate: Frecventa de modulare a filtrului.

Depth: Nivelul de modulare.

Feedback: Nivel retur aplicat semnalului modulat.

Phase: Nivel semnal retur aplicat semnalului modulat, aplicat numai pe canalul drept pentru a crea un efect stereo.
Stages: Numarul de filtre folosite. Cu cat sunt utilizate mai multe filtre, cu atét efectul este mai puternic.

http://www.youtube.com/watch?v=0T_L4qYRIi7s

Ringmod
Modulare in inel, pur si simplu multiplicd un semnal de intrare cu frecventa unui oscilator. Frecventele joase pot fi utilizate pentru a

modula panoramarea sau volumul semnalului. Frecventele inalte vor adauga semnalului o nou frecventa armonica.

Oscillator: Tipul de unda aplicat de oscilator (sinusoidal, triunghiular, dreptunghiular).

Frequency:  Frecventa oscilatorului.

Amount: Amplitudinea oscilatorului.

Phase: Faza intre canalele sténga si dreapta a fazei oscilatiei.

Inertia: Determina modul in care sunt aplicate modificarile de parametrii. Low inertia va crea efecte de alunecare

considerabila de la o setare parametru la altul.

5. Dispozitive de modificare a formei
Dispozitive Shape ce modificd amplitudinea semnalului in diferite moduri.

Distorsion
Efectul Distortion este 0 modalitate versatila de a schimba un sunet de intrare in timp real, pentru a produce o serie de sunete
distorsionate caracteristice, de la suprapunere normala la sunete bizare extreme.

Mode: Patru butoane selecta tipul de distorsiuni:

Razor: Taie partea superioara a semnalului prin amplificare si limitare a semnalului. Aceasta ofera un sunet digital,
traditional, destul de dur.

Shape: Similar cu modul de Razor, cu exceptia faptului ca in loc de taiere, semnalul este saturat. Acest lucru duce la un
sunet mai cald ce emuleaza distorsiuni analogice.

Fold: In loc de taiere sau de saturatie, o parte a formei de unda este pliata inapoi spre linia de curent continuu, dand
unda o forma usor triunghiulara. Aceasta este o denaturare agresiva a sunetului, mérait sustinut cu nivel mare de
semnal.

Shift: Modul Shift genereaza o noua forma de unda a amplitudinii semnalului original de sub nivelul 0V , introduce o



corectie offset la trecerea semnalului.

Drive: Controleaza nivelul distorsiunilor %. In functie de setare, introduce cantitdti de distorsiuni obtinand diferite
caracteristici de sunet.

Tone: Controleaza un pre-filtru pentru reglarea “culorilor” distorsiunilor. Valori peste 0% adauga stralucire sunetului, in
timp ce la valori sub 0% se obtine un sunet moale.

Wet Mix: Controleaza volumul de iesire al sunetului distorsionat.

Dry Mix: Controleaza volumul semnalului original nealterat.

LofiMat

LofiMat degradeaza calitatea semnalelor de intrare prin scaderea esantionarii sau scaderea vitezei efective de esantionare a
semnalului. Aplicat lent, acest lucru poate adauga armonici interesante.

Bit Crunch:  Numar de biti deconversie.

Rate: Rata de esantionare aplicata.

Noise: Nivelul de zgomot suplimentar care se va adauga la semnal. Zgomotul va fi, de asemenea, degradat de numarul
limitat de bitj.

Wet Mix: Céat de mult din semnalul procesat va fi pastrat.

Dry Mix: Céat de mult din semnalul original, curat va fi pastrat.

Smooth: Situat la partea din dreapta sus, acest lucru permite o netezire a formei de unda.

Scream

Filtrul Scream, este o combinatie unica de un filtru i distorsiune Shift. Datorita feedback-ul distorsionat de rezonanta multiplicat,
da senzatia de tipat, de unde si numele.

Type: Selectam tipul de filtru de baza, trece sus sau trece jos.

Distorsion: ~ Céat de mult distorsiuni vor fi aplicate.

Cutoff: Frecventa de taiere a filtrului.

Resonance:  Nivelul de rezonanta aplicat filtrului.

Inertia: Determina modul in care sunt aplicate modificarilor de parametrii rapizi. Low inertie va crea efecte radicale de

alunecare considerabila de la o setare a unui parametru la altul.
Gainer
Gainer-ul amplifica pur si simplu un semnal, la fel ca dispozitivele de pre/post-Mixer. Avantajul de a avea un dispozitiv dedicat
pentru acest lucru, desi, putem modifica volumul si panoramarea in orice zona a lantului acustic.

Gain: Seteaza nivelul volumului.
Panoramare: Seteaza panoramare a semnalului.
Inverse: Ne permite sa inversam faza pe fiecare canal separat. Acest lucru ar trebui sa fie utilizat in principal pentru a

corecta fazele inversate in mod gresit in inregistrari. Redarea aceluiasi semnal inversat pe un canal creeaza un
efect spatial in casti sau cand boxele sunt foarte aproape de noi, la distantd mai mare acest lucru este abia
perceptibil.

Stereo Expander
Stereo Expander-ul poate intéri sau atenua efectul stereo al unui semnal stereo. Efectul surround poate imbogati domeniul stereo
al unui semnal mono prin crearea de efecte spatiale. Acest lucru este mai usor de auzit in casti decét cu difuzoare.

Expand: Accentueaza sau atenueaza diferentele dintre canalul stnga si dreapta.

Surround: Adauga un efect stereo spatial a semnalului. Acest lucru va elimina, schimba unele frecvente ale semnalului de
pe un singur canal pentru a crea un efect stereo.

Mono Mix: Cénd utilizam optiunea Expand pentru a crea un semnal mono, putem defini care parte a semnalului stereo va fi

pastrat "L + R", se va folosi media pe ambele canale.

Tremolo
http://www.youtube.com/watch?v=0OCNB1lizw8A

Octaver
http://www.youtube.com/watch?v=sdnT31AONis
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